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Ukazkovy test k prijimacimu fizeni
Uméla inteligence a data science

U kaZzdé otdzky je uveden ndazev okruhu a orientacni informace o bodovém zastoupeni
tématu v testu. Test je rozdélen do tematickych okruht odpovidajicich poZzadovanym
znalostem uchazece. V tomto ukazkovém testu nejsou plné zastoupena vSechna témata z
vymezenych okruh(. Zaroven plati, Ze ne vSechna konkrétni témata a typy uloh obsazené v
tomto ukdzkovém testu se nutné vyskytnou v readlné prijimaci zkousce.

1. Algoritmy a vypocetni slozZitost
1.1 Algoritmus
Indikativni bodovadni: 7 bod(i

Méjme bindrni vyhledavaci strom

’

vytvoreny pomoci nasledujici tfidy v Pythonu:
class Node:
def  init (self, key):
self.key = key
self.left = None

self.right = None

Proménna root znadi kofen stromu. Pfedpokladejme, Ze uzly tohoto stromu jsou instancemi
vySe zminéné tfidy Node a jsou v paméti jiz spravné propojeny.

Uvazujme nasledujici algoritmus:
def insert (root, S):
if root is None:
return Node (S)
else:
if root.key == S:

return root



T FAKULTA
INFORMATIKY
A STATISTIKY
elif root.key < S:
root.right = insert(root.right, S)
else:

root.left = insert (root.left, S)

return root

Vyska stromu je definovana jako délka nejdelsi cesty (pocet hran) od korene k
nejvzdalenéjSimu listu. Jaka bude vyska uvazovaného binarniho stromu vyse po provedeni
nasledujicich ptikaz(?

insert (root, 17)

insert (root, 20)

Vyberte jednu z moznosti:
A. Vyska stromu bude 1
Vyska stromu bude 2

B

C. Vyska stromu bude 3
D. Vyska stromu bude 4
E

Vyska stromu bude 5

Spravna odpovéd: C
1.2 Vypocetni sloZitost
Indikativni bodovani: 7 bod(i

Jaka je vypocetni slozitost (nejtésnéjsi horni odhad) v nejhorsim ptipadé nasledujici funkce,
jestlize n je velikost listu arr?

Pozndmka: funkce range(n) vytvari sekvenci 0 az n-1.

def func(arr, target):
s =0
for i in range(len(arr)):
if arr[i] == target:
for j in range(i + 1):
s = s + arr([j]
return s

return s
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Vyberte jednu z moznosti:

A. O(n)

O(log n)

0(n?)

0(1)

Jind neuvedena moznost

moow

Spravna odpovéd: A

2. Strojové uceni s ucitelem

2.1 Perceptron a rozhodovaci hranice

Indikativni bodovdni: 6 bodu

Méjme 4 body v roviné rozdélené do dvou tfid:
o tiida+1: 1= (O'O), P, =(22)

e thida-1:F3 =(02) B =(20)
Ktera z nasledujicich moznosti miiZe byt rozhodovaci hranici perceptronu?
aAx—1=0
.Yy —1=0
c. X +y—-2=0

D.XTY ™

E. Zadnou piimku nelze nalézt
Spravna odpovéd: E
2.2 K-nearest neighbour
Indikativni bodovadni: 6 bodu
Na Ciselné ose mame trénovaci body:
e tfidaA: 0
e tfidaB:2,3,4

Chceme klasifikovat bod 0,5 pomoci modelu K nejblizsich soused( (KNN) a jako vzdalenostni
funkci pouzijeme absolutni vzdalenost (L1 normu, manhattanskou vzdalenost).

Uvazujeme hodnoty k=1 a k=3. Model rozhoduje prostym vétSinovym hlasovanim.
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Které tvrzeni je spravné?

A.Prok = 1 vyjde Aaprok = 3 také A.

B. Pro k = 1 vyjde A, ale pro k = 3 vyjde B.
C.Prok = 1 vyjde B, ale pro k = 3 vyjde A.
D.Prok =1ik = 3 vyjdeB.

E. Nastane remiza pro obé hodnoty k.

Spravna odpovéd: B
2.3 Rozhodovaci strom

Indikativni bodovdni: 6 bod(

Uvazuj rozhodovaci strom, ktery predpovidd, zda student uspél nebo neuspél v kurzu, na
zakladé dvou znak:

e dochazka v procentech
e pocet hodin studia tydné

Rozhodovaci strom pro data studentl

dochazka <= 71.0

entropy = 1.0
samples = 12
value = [6, 6]

class = neuspél

Truy N False

Které tvrzeni nejlépe vystihuje vztah v datech, ktery strom odhalil?

A. O vysledku rozhoduje pouze pocet hodin studia, dochazka neni dalezita.

B. Nizkou dochézku lze vZidy vykompenzovat vyssim poctem hodin studia.

C. Dochazka tvoti kofen stromu, protoZe v prvnim kroku pfinasi nejlepsi rozfazeni na
Uspésné a nelspésné.

D. Student s vysokou dochdazkou vzdy uspéje bez ohledu na pocet hodin studia.

E. Strom ukazuje, Ze mezi dochazkou a Uspéchem neni Zzadna souvislost.
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Spravna odpovéd: C

3. Linearni regresni model
3.1 Klasicky linearni regresni model
Indikativni bodovdni: 8 bodu

Predpokladejme, Ze na zakladé nahodného vybéru byl metodou nejmensich ¢tverc odhadnut
klasicky linedrni regresni model popisujici vztah mezi cenou nemovitosti (v tisicich K¢), jeji plochou (v
m?2) a typem nemovitosti (byt nebo diim). Odhadnutd regresni rovnice je:

tena = 10 + 100 plocha + 2000 dam,

kde dim je bindrni (dummy) proménnd, kterd nabyva hodnoty 1 pro diim a 0 pro byt; byt je tedy
referencni (zakladni) kategorie.

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

A. Prlmérna cena bytu je 110 tisic K¢

B. P¥i stejné ploSe je odhadnutd cena domu o 2 miliony K¢ vyssi neZz odhadnuta cena bytu
C. Prmérna cena domu je 2 miliony K¢

D. Pokud plocha nemovitosti vzroste o 100 m?, tak se cena zvysi o tisic K¢

Spravna odpovéd: B

4. Uceni bez uditele

4.1 Asociacni pravidla
Indikativni bodovdni: 6 bodu
V obchodé bylo analyzovano 10 nakupnich kosiku. Pro pravidlo

{chleba} - {maslo}

bylo zjisténo:
e V6 kosicich se vyskytl chleba.
e Ve 3 kosicich se vyskytl soucasné chleba i maslo.

Které tvrzeni o hodnotach mér podpory (support) a spolehlivosti (confidence) vyse
uvedeného pravidla je sprdvné a podloZené daty?
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A. polovina viech zakaznikd koupila chleba i maslo (podpora pravidla je 50 %).

B. 30 % zdkazniku, ktefi koupili maslo, koupilo i chleba (spolehlivost pravidla je 30 %).

C. 30 % vSech kosikli obsahuje chleba i maslo a 50 % kosik( s chlebem obsahuje také maslo
(podpora pravidla je 30 % a jeho spolehlivost je 50 %).

D. 60 % vsech koSikd obsahuje chleba a 30 % z nich i maslo (podpora pravidla je 60 % a jeho
spolehlivost je 30 %).

E. 60 % vSech kosik(i obsahuje chleba i maslo (podpora pravidla je 30 % a jeho spolehlivost je
60 %).

Spravna odpovéd: C

5. Evaluace model( strojového uceni

5.1 Matice zamén
Indikativni bodovdni: 6 bod(

Na zakladé vystupu binarniho klasifikacniho modelu byla sestavena matice zamén (confusion
matrix). Co predstavuje hodnota False Negative (falesné negativni vysledky klasifikace)?

A. Celkovy pocet pripadl, které model klasifikoval nespravné

B. Pocet pripadu, kdy model nespravné klasifikoval instance patfici do pozitivni tfidy jako negativni
C. Pocet chyb modelu pfi klasifikaci pfipadl naleZejicich do negativni tfidy

D. Podil vSech nespravnych klasifikaci na celkovém poctu pripadi

Spravna odpovéd: B

5.2 Kfizova validace

Indikativni bodovdni: 7 bodu

Které z nasledujicich tvrzeni popisuje vztah mezi K-fold a leave-one-out (LOOCV) kfiZzovou validaci?
A. LOOCV je specidlni pripad K-fold validace, kdy K = pocet pozorovani

B. K-fold validace je aproximace LOOCV pro malé K

C. K-fold validace je specidlni ptipad LOOCV pro datové sady s malym poctem pozorovani

D. Ostatni odpovédi nejsou spravné, jelikoz mezi LOOCV a K-fold validaci neexistuje vztah

Spravna odpovéd: A
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6. Textova analytika
6.1 Bag of Words

Indikativni bodovdni: 6 bodu
Uvazujme dvé véty:
e d;:,pes kouse clovek”
e d,:,clovek kouse pes”
Tyto véty prevedeme do vektorové reprezentace Bag of Words.
Které tvrzeni je spravné?

A. Vektorova reprezentace vét bude riznd, protoze slova jsou v jiném poradi.

B. Vektorova reprezentace vét bude stejnd, protoze Bag of Words zachycuje vyskyt slov, ne
jejich poradi.

C. Druha véta bude mit delSi vektor, protoze zacind jinym slovem.

D. Bag of Words automaticky pozna, Ze véty maji jiny vyznam.

E. Bag of Words nelze pouzit na kratké véty.

Spravna odpovéd: B

6.2 Méreni podobnosti a vzdalenosti ve vektorovém prostoru
Indikativni bodovdni: 6 bodu

UvaZujte dva dokumenty reprezentované vektorové jako
d1=(1,1,0),

d2=(1,0,1).

Jaka je kosinova mira podobnosti mezi témito dvéma vektory?

Pouzijeme vzorec

) dy - dp
Cos ==
hdy Il Il da i
A.0
B.0,5
c.1
1
D.
E.—0,5

Spravna odpovéd: B
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7. Programovani

7.1 Objektové orientovany pfistup
Indikativni bodovadni: 5 bod

Tym vyvojarl vytvari software pro malou knihovnu. V aplikaci jsou evidovany knihy, jejich
vypujcky a pak také ¢tendfi a zaméstnanci knihovny. Program je implementovdan v objektové
orientovaném programovacim jazyce.

V systému existuje zakladni tfida User, ze které jsou odvozeny tfidy Reader a Librarian:
User

L— Reader

L— Librarian

Jaky vztah existuje mezi tfidami User, Reader a Librarian?

A. tfidy Reader a Librarian dédi vlastnosti tfidy User
B. tfida User dédi vlastnosti tfid Reader a Librarian

C. mezi tfidami existuje vztah asociace

D. vSechny tfidy jsou navzajem nezdvislé

E. tfidy Reader a Librarian musi byt oznadeny jako private
Spravna odpovéd: A
7.2 Programovani zakladni konstrukce
Indikativni bodovdni: 8 bodi

Tym vyvojar(l vytvari software pro malou knihovnu. Program potiebuje projit seznam vsech
vypujcek a u kazdé zkontrolovat, zda neni po terminu vraceni. Ktera programova
konstrukce se pro takovou operaci typicky pouziva?

A. trida
datovy typ
komentar
cyklus

mooOw

import knihovny
Spravna odpovéd: D
7.3 Vyvoj aplikace

Indikativni bodovdni: 5 bodu
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Tym vyvojarl vytvari webovou aplikaci pro spravu osobnich rozpocti. Jeden z vyvojaru
dokoncil implementaci nové funkce pro export rozpoctu do PDF ve vétvi feature-export.
Nyni chce tuto zménu zaclenit do hlavni vétve main. Ktery postup je v systému Git typicky
pouZivan pro zaclenéni zmén z jedné vétve do druhé?

A. provedeni operace merge mezi vétvemi
B. smazani vétve main a nasledné prejmenovani vétve feature-export na main
C. vytvoreni nového repozitare obsahujiciho obé verze

D. rucni kontrola obsahu soubor(i v obou vétvich a prepsani zmén ze soubor( ve vétvi
feature-export do souborll ve vétvi main

E. provedeni operace checkout na vétvi main i feature-export
Spravna odpovéd: A
8. Databaze
8.1 Databaze — koncepty
Indikativni bodovdni: 5 bodu

Uvazujme konceptualni datovy model systému pro spravu online rezervaci sluzeb. Systém
eviduje zdkazniky, rezervace, nabizené sluzby a jejich rozdéleni do kategorii.

K dispozici mame také textovy popis vazeb:

- kategorie mizZe obsahovat libovolné mnoizstvi sluzeb

- sluzba je vidy v jedné kategorii

- zdkaznik ma jednu ¢i vice rezervaci

Customer
customer_id :
name
phone

Category Service Reservation
category_Id = service_id : 2 reservation_Id L
name titie created

price modified
avallabiiity status
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kazda rezervace je pfifazena pravé jednomu zakaznikovi
rezervace obsahuje jednu Ci vice sluzeb
sluzba mUZe byt zafazena do vice rezervaci, ale nemusi byt v Zadné

Na obrdzku vidite konceptudlni model.

Jaky je typicky zptisob implementace vztahu M:N mezi Reservation a Service v bézné
relacni databazi (napf. Oracle, MariaDB, MySQL atp.)?

A.

moow

pridanim service_id do tabulky Reservation

sloucenim tabulek Reservation a Service do jedné

ulozenim seznamu sluzeb jako textu do tabulky Reservation
pridanim reservation_id do tabulky Service

vytvorenim vazebni tabulky odkazujici na Reservation a Service

Spravna odpovéd: E

8.2 Structured Query Language (SQL)

Indikativni bodovdni: 6 bod

Podivejte se na pfilozené schéma fyzického modelu rela¢ni databaze jednoduché knihovny.

V zadném ze sloupct nejsou povolené null hodnoty.

readers

name

amal

loans books
loans_books

loan

book

Ktery SQL pfikaz vrati jména a id ¢tenaru a pocet jejich vyputjcek?

A.

SELECT readers.id, readers.name, COUNT(loans.id) FROM readers LEFT JOIN loans
ON readers.id = loans.reader GROUP BY readers.name, readers.id;

SELECT readers.name, COUNT(books.id) FROM books JOIN loans ON
books.id=loans.id GROUP BY readers.name, readers.id;
SELECT loans.reader FROM loans JOIN readers ON loans.reader = readers.id;

SELECT COUNT(readers.id, readers.name), COUNT (loans.id) FROM readers LEFT JOIN
loans ON readers.id=loans.reader;
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E. SELECT readers.id, readers.name, COUNT (loans_books.book) FROM readers LEFT
JOIN loans ON readers.id=loans.reader LEFT JOIN loans_books ON
loans_books.loan=loans.loan GROUP BY readers.name, readers.id;

Spravna odpovéd: A



