Vypis

ze zapisu ze zasedani védecké rady Fakulty informatiky a statistiky VSE v Praze,
konané dne 4. 4. 2024

Ptitomni: dle prezencni listiny
Program: ad 2) Habilita¢ni fizeni Ing. Zdeiika Sulce, Ph.D., docentem pro obor Statistika

ad 2. Habilita¢ni Fizeni Ing. Zdeiika Sulce, Ph.D. — obor ,,Statistika“

Dékan Fakulty informatiky a statistiky prof. Ing. Jakub Fischer, Ph.D. seznamil ¢leny
veédecké rady se slozenim habilitacni komise, kterd posuzovala materialy k habilitacnimu fizeni
Ing. Zdeiika Sulce, Ph.D. Predsedkyni komise byl jmenovana prof. Ing. Stanislava Hronova,
CSc., ¢leny komise byli prof. RNDr. Marie Demlova, CSc., prof. Ing. Jana Hanclova, CSc.,
doc. Ing. Mgr. Jirka Janova, Ph.D. a prof. Mgr. Erik Soltés, PhD. Prof. Hronova, prof. Hanélova
a prof. Soltés byli osobné piitomni jednani védecké rady, prof. Demlovéa a doc. Janova se
Z jednéni fadné omluvili. Osobné byli pfitomni i dva oponenti, a to doc. RNDr. Jaroslav
Michalek a doc. Ing. Méria Vojtkova, PhD.

Poté dé¢kan ptedal slovo prof. Hronové, kterd predstavila habilitanta a prednesla vytah
ze zpravy habilita¢ni komise. Kritéria jsou splnéna s velkou rezervou jak v oblasti védecké, tak
v oblasti pedagogické. Ing. Sulc publikoval 11 IF ¢lankt (n&které ve $pickovych ¢asopisech)
plus dalSich 5 v €asopisech ve Scopusu; dosahl 166/172 citaci (WoS/Scopus); pracoval ve dvou
grantech GACR; vedl vyuku jak v bakalafském, tak v magisterském stupni, ¢esky i anglicky.
Je garantem péti predméth v anglickém jazyce vyufovanych Katedrou statistiky a
pravdépodobnosti. Dale je autorem jednéch skript a balicku pro programovaci jazyk R. V letech
2014, 2018 a 2022 se ucastnil tfech védeckych pobytil v zahrani¢i (jednou na Matematickém
institutu Univerzity Leiden a dvakrat na Institutu Psychologie Univerzity Leiden). Je ¢lenem
Ceské statistické spole¢nosti a redakéni rady Gasopisu Acta Informatica Pragensia. V roce 2017
ziskal cenu d¢kana za nejlepSi disertacni praci a v roce 2019 cenu dé€kana za nejlepsi
recenzovany ¢lanek. V roce 2022 se stal finalistou soutéze Cluster Benchmarking Challenge,
diky ¢emuZz byl vyzvan prezentovat svllj vyzkum na konferenci International Federation of
Classification Societies (IFCS) 2022. Dale prof. Hronovéa piedstavila habilitacni praci —
Hierarchical Cluster Analysis of Categorical Data a sdélila, ze vSechny tfi posudky jsou
kladné. Dale uvedla, Ze komise zhodnotila praci uchazec€e a v tajném hlasovani se jednomysIné
usnesla (viemi péti kladnymi hlasy), Ze jmenovani Ing. Sulce docentem podporuje.

Ing. Sulc piednesl habilitaéni prednasku s ndzvem Shilukovd analyza kategoridlnich dat,
ve které predstavil vybrané algoritmy pro shlukovani kategoridlnich dat. U kazdého algoritmu
uvedl jeho princip a déle jeho silné a slabé stranky. V zavéru prezentace shrnul hlavni vlastnosti
predstavenych algoritmli a doporucil, pro jaké situace jsou jednotlivé algoritmy vhodné.

V nasledné diskusi vystoupili:

o prof. Gregorova: Existuje alternativa k metodé k-modii, podobné, jako metoda k-
means++ k metode k-means? Ing. Sulc uvedl, Ze metodu k-means++ nezna. Nasledné
jmenoval nékolik alternativnich metod k metodé k-modi a vysvétlil jejich princip.

e prof. Jablonsky — Na jakém principu funguje urcovani optimalniho poctu shluki? Ing.
Sulc uvedl, e optimalni pocet shluki se uréuje pomoci kritéria BIC v piipadé metody
LCA zaloZené na modelu, nebo pomoci jeho modifikace kritéria BIC zalozené na
variabilité vzniklych shlukt, ktera se pouziva u dvoukrokové shlukové analyzy.



o prof. Cerny — Na jakém principu je zaloZena metoda LCA? Ing. Sulc vysvétlil obecnd
princip metody LCA. Nasledné chtél prof. Cerny znat detaily této analyzy, napf. jeji
predpoklady. Ing. Sulc odpovédél, Ze se pfi shlukovani bézné zadné piedpoklady
neoveruji.

o prof. Svatek — Je mozné predstavené shlukové algoritmy pouzit v situaci, pokud maji
proménné hierarchickou strukturu kategorii? Ing. Sulc odpovédél, Ze hierarchickou
strukturu kategorii nezna. Po upfesnéni otazky ze strany prof. Svatka Ing. Sulc navrhl
nekolik postupti, jak by se takova data dala shlukovat. Tyto navrhy byly ale prof.
Svatkem rozporovany.

e prof. Cipra — Pro¢ existuje pouze nékolik shlukovych algoritmii, které doporucuji
optimdlni pocet shlukii? Ing. Sulc uvedl, Ze optimalni podet shluki je pouze doporuéeni
pro vyzkumnika, s jakym poctem shlukiti ma zacit pti shlukové analyze. Dale uvedl
nekolik postuptl, jak mize vyzkumnik urcit optimalni pocet shlukii v ptipad¢, Ze dana
metoda optimalni pocet shluki nedoporucuje.

e prof. Hynek — Jsou rychlé a rychlejsi algoritmy shlukové analyzy, lze uvést ten
nejrychlejsi? Ing. Sulc zhodnotil rychlost jednotlivych pfedstavenych algoritmii a
nasledné jmenoval dva nejrychlejsi algoritmy, které jsou zalozeny na agregaci idajui o
shlukovanych datech.

Nasledovala prednaska, v niz Ing. Sulc pfedstavil svoji habilitaéni praci. Nejprve
vysvétlil, ze se v rdmcei své prace vénoval aglomerativnimu hierarchickému shlukovani
kategorialnich dat. Poté ptedstavil tfi hlavni cile své prace, a to analyzu v oblasti mér
podobnosti pro kategoridlni data, analyzu internich hodnoticich kritérii pro kategoridlni data a
predstaveni a dalsi zdokonaleni balicku pro programovaci jazyk R, ktery se zabyva komplexni
analyzou kategorialnich dat. Dale pfedstavil vyzkum, ze kterého vychdazel, a prezentoval vlastni
Clanky, které tento vyzkum rozvijely. V dalsi casti pfednaSky ptedstavil vybrané vysledky,
kterych bylo v praci dosazeno. V zavéru shrnul hlavni pfinosy prace.

Dékan prof. Fischer poté ptedal slovo ptfitomné oponentce doc. Vojtkové.
Doc. Vojtkova konstatovala, Ze pfedlozend prace spliiuje pozadavky kladené na habilita¢ni
prace z hlediska obsahu, formy, pfinosu a stanoveného cile. PfedloZzenou praci doporucila
k obhajobé. V posudku méla ptipravené dvé otazky, ale protoze prvni z nich povazovala
prostiednictvim habilita¢ni ptfednasky za zodpoveézenou, polozila pouze druhou otazku: Jaky je
Vas nazor na pouziti programovaciho jazyka Python resp. nékterého z komercnich balikovych
programii jako napt. SPSS nebo SAS pri aplikaci téchto metod? Ing. Sulc odpovédél, ze
vSechny pouZité metody v habilitani praci je technicky moZné naprogramovat v Pythonu.
V soucasné dob¢ ale tato implementace chybi, takze by bylo potteba ptivodni kéd v R piepsat
do Pythonu a mirné jej upravit. Software SPSS neobsahuje zkoumané miry podobnosti ani
vétsinu hodnoticich kritérii. Standardné jej tak nelze pouzit. Pro pouziti téchto metod by bylo
potieba vypocitat oddélené matici nepodobnosti, napt. v R nebo Pythonu, a nasledné ji pouzit
jako vstup pro hierarchické shlukovani v SPSS.

Nasledné dékan prof. Fischer ptedal slovo pfitomnému oponentovi doc. Michalkovi.
Ten zejména vyzdvihl, Ze autor v habilita¢ni praci kvalitné a systematicky popsal metodologii
hierarchického shlukovani kategoridlnich dat, kterd se v takto ucelené¢ formé v literarnich
pramenech nevyskytuje. Dale ocenil bali¢ek pro programovaci jazyk R, ktery mohou vyuzit
zajemci z riznych obori a také studenti. Vzhledem k odborné kvalité vysledkit uvedenych
Vv praci a celkovému odbornému profilu autora praci doporucil k obhajobé. Nasledné polozil
otazku: Mate zkuSenosti s mirami podobnosti pro smiSena data obsahujici kvantitativni
| kategoridalni proménné? Jak se tyto miry chovaji pri riznych pomérech kvantitativnich



a kategorialnich proménnych? Ing. Sulc odpovédél, Ze mér podobnosti pro smiSena data
neexistuje mnoho. Zminil Goweroviv koeficient, ktery pro kategoridlni data pouziva znamy
princip koeficientu prosté shody. Nasledn¢ uvedl, Ze v pfedchozim vyzkumu ptedstavil nékolik
modifikaci Gowerova koeficientu, u kterych zjistoval, jak se chovaji pfi riznych pomérech
kategoridlnich a kvantitativnich proménnych. Nékteré z téchto modifikaci prekondvaly ptivodni
verzi Gowerova koeficientu.

Posudek prof. Debické komentovala predsedkyné komise prof. Hronova. Velmi detailni
posudek popisuje splnéni hlavnich tfech cilii prace s konstatovanim, Ze vSechny cile prace byly
splnény. V ramci druhého cile, tykajiciho se analyzy internich hodnoticich kritérii, nicméné
konstatuje, ze vybér pouzitych metod pro analyzu hodnoticich kritérii by mél byt 1épe
odiivodnén. V zavéru shrnuje, Ze habilitacni prace obsahuje originalni vyzkum, ktery rozsifuje
nastroje pro shlukovani kategorialnich dat. Dale uvadi, Ze prace spliiuje pozadavky kladené na
habilita¢ni praci a ze ji doporucuje k obhajob¢. V posudku polozila tfi otazky: Mohly by byt
miry podobnosti citlivé na rozdéleni cetnosti kategorii klasifikovany na zdklade hodnoty indexu
struktury nerovnosti? Ing. Sulc odpovédél, Ze tento konkrétni index prozatim ve svém vyzkumu
nepouzil. Zabyval se ale velmi podobnym konceptem, kdy zkoumal zavislost mér podobnosti
na pocatecni variabilit¢ v datovém souboru. Vysledky ale ukdzaly, Zze zkoumané miry
podobnosti nezaviseji na pocateéni variabilit¢ v souboru, a nemohou tak byt podle ni
klasifikovany. Jaké dalsi miry zavislosti by mohly byt pouzity pro hodnoceni hodnoticich
kritérii v kapitole 6.2? Ing. Sulc odpovédél, Ze v pripadé poméru determinace (eta-squared) by
mohly byt pouzity miry zaloZzené na podobném principu, napf. omega-squared. Namisto
Pearsonova korelacniho koeficientu lze pouzit neparametricky Spearmaniiv korelacni
koeficient. V jakych pripadech by habilitant preferoval pouziti kritérii HE a HM namisto
internich kritérii predstavenych v sekci 3.2.1.? Ing. Sulc odpovédél, Ze kritéria HE a HM mohou
byt pouzita pfi hledani optimélniho poctu shlukil v datovém souboru. Zminil ale, ze existuji
lepsi alternativy nez zminéna kritéria, napi. kritéria BIC nebo BK, kterd by m¢l vyzkumnik
vyzkousSet pfednostné.

Nasledovala diskuse.

o prof. Svatek — Clanek, ktery jste zmiioval ve Vasi prezentaci a ktery je mimo poklady
K habilitacnimu Fizeni, byl skutecné prijaty? Ing. Sulc odpoveédel, ze uvedeny ¢lanek byl
skute¢né piijat k publikaci.

e prof. Gregorova — ocenila kvalitni prednasku. Méla nekolik dotazii:

Ve své predndsce jste zminil, Ze miry pro binarni data jsou velmi podobné nebo dokonce
stejné. Byly tyto zaveéry zjistény empiricky nebo také teoreticky? Ing. Sulc odpovédél, ze
u nékterych mér podobnosti pro binarni data byla dokdzana shoda teoreticky. VétSina
téchto mér vSak neni uplné€ shodna, ale jejich hodnoty jsou velmi silné korelovany. To
Casto vede k situaci, Ze shluky ziskané prostfednictvim téchto mér jsou totozné.

Jaky byl pocet objektui v syntetickych datovych souborech? S jakym nejvétsim datovym
souborem, co se tyce poctu pozorovani a proménnych, jste pracoval? Je zde néjaky
technicky limit? Tng. Sulc odpovédél, e syntetické soubory byly generovany s 600
objekty. Dale odpovedél, ze obvykle pracuje s typickymi datovymi soubory s ne pftilis
vysokym poctem proménnych a s maximalné deseti kategoriemi. Technicky zde ale
neni zadné omezeni, které by omezovalo velikost datového souboru, pocet
kategorialnich proménnych nebo jejich hodnot.

Nejsou zvyhodneny takové miry podobnosti, které byly pouzity pro generovani
syntetickych datovych souborii? Ing. Sulc odpoveédél, ze syntetické datové soubory byly
pivodné generovany jako kvantitativni a byly az nasledné kategorizovany. Proto



nehrozi, ze by v provedenych experimentech byla nékterd ze zkoumanych mér
podobnosti zvyhodnéna.

Existuje v balicku R nomclust implementace, ktera automaticky vyzkumnikovi doporuci
napi. vhodnou miru podobnosti? Ing. Sulc odpovédél, Ze tato implementace neni do
balicku zakomponovana, ale Zze jsou ve vychozim nastaveni funkci v balicku
prednastaveny takové miry podobnosti, které obvykle vedou k dobrym vysledktim.

Po ukonceni této ¢asti probéhla nevetejna diskuse.

Po ukonceni této ¢asti vyzval dékan fakulty v neverejné ¢asti zasedani ¢leny védecké
rady k tajnému hlasovani, jehoZz vysledek je nasledujici:

e pocet Clenti védecké rady: 44
e pocet ¢lentt VR ptitomnych: 36

e pocet odevzdanych hlast: 36 kladnych

0 neplatnych

0 zapornych
USNESENI: Védecka rada FIS schvaluje navrh na jmenovéani Ing. Zdeiika Sulce, Ph.D.
docentem pro obor Statistika.

Deékan Fakulty informatiky a statistiky Vysoké skoly ekonomické v Praze predlozi podle
§ 72 odst. 11, zékona ¢. 111/1998 Sb. rektorovi Vysoké Skoly ekonomické v Praze navrh na
jmenovani
Ing. Zdeiika SULCE, Ph.D.
docentem
pro obor Statistika



