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Ostrava

Analyza geziti je v dneSni dabrozvinutd matematicko-statisticka disciplina, &tegpokryva Siroké
spektrum aplikaci, n&hsgji v oblasti mediciny, biologie, ale také ekononpaimyslu,¢i jinde. Studium a
vyzkum nahodné valiny, kterou Ize interpretovat jako ,dobu do vyskyitjaké udalosti“, skdy také
Zivotnost zkoumaného objektu, pokud onou udélogtimime uko&eni Zivota objektu, je velmi atraktivni
disciplina zejména v kontextu masivniho rozvajdwa techniky na prahetiho tisicileti, kdy vyrobci se
snazi tuto nahodnou véihu vS8emoza prodluZovat, préez je nezbytné ji utt spravié a efektivié
monitorovat. Tato habilitani prace finasi vysglé metody uzivané v ramci klasické analyzg4iti. Téma
habilitatni prace tedy povazuji za velmi aktualni.

PredloZena habilitani prace nema strukturu standardni hafgifitgrace, nybrz je to spiSe monografie, tedy
podle § 72, odst. 3c Zakora111/1998 Sh. o vysokych Skolach se jedn& o JMiskgdanou monografii,
ktera ginasi nové wdecké poznatky“. V tomto smyslu praceisgé legislativni pozadavek na habitita
praci.

Prace m& celkem 331 stran, strukturovanych do pltdaplus za¥r, dale velmi podrobnou paséz o
dostupnych literarnich zdrojich na dané témajibhy (informace o analyzovanych datechiélpdy
pouZitych kéd v softwaru R) a rejgik. V literarnich zdrojich nejsou wlerény vlastni publikace autora,
které se tudizé¥ko dohledavaji. Nicménpublikace uchaze lze dohledat na vysoce respektovaném
serveru ¥deckych poznatk Web of Science, kde uchazeegistruje 23 publikaci, #&hoz? je ¥tSina 17
¢asopiseckych (7 krat Q1, 3 krat Q2, 4 krat Q3,)a%6 citaci bez auto-citadi;index 6. Tedy publikéni
¢innost uchaz&e je vyhovujici a nad ramec poZadayko habiliténi fizeni.

Cile habilit&ni prace nejsou explicénformulovany s ohledem na formu monografie, nicénére je
implicitné vyc¢ist z Uvodniéasti, kterd findsi komentée k jednotlivym kapitolam, z nichz je patrné, které
kapitoly maji popisny charakter (1,2,3,7 a 8) aadetogicky charakter (4,5,6). Diagnostika regrelsnic
model véetr® posouzeni kvality aipdpowdnich schopnosti jsou prezentovany v kapitole 9viNe
kreativni z hlediska novych poznatie kapitola 10, kterdimasi mozné modifikace a rogshi Coxova
modelu, a kapitola 11,imaSejici konstrukci a aplikace pokilych modeli analyzy peziti v kontextu

s rtiznymi aspekty datovych souliofivérovych dat (P2P).



Po kratkém fedstaveni charakteru dat v analytezi (kap. 1) autorifnasi v kapitole 2 zevrubny popis
pouzitych dvou datovych souliofivérova a pojistna data) s vy&lujicimi a vysstlovanymi prorgnnymi
véetrg Upravy dat, zahrnujici generaci ¥fbvych soubak s upravenymi rozsahy dat. Vyklad je jasny,
srozumitelny a nemam Kmu Zadné vyhrady. Kapitola JFipasi elementarni matematiku nutnou pro
analyzu peZiti, kde se vyskytuje zdsadni chyba na str. 82 jktegral z hustoty sami@me nemize byt O,
coz by se u statistické habilita prace newlo vyskytnout. Kapitola 4 inasi neparametrické metody pro
odhady funkce jeziti, kumulativni rizikové funkce, jakoz iistini doby a medianuigriti wetrg
intervalovych odhait] kde ocduji velmi sofistikovany a ucelenyifstup vykladu zejména v kontextu se
sowasnym stavem problematiky. TotéZ Ize konstatovégpitole 5, kterd fehledd a vyerpavajicim
zpisobem rekapituluje neparametrické metody pro pdioivifunkci peziti pro fizné skupiny subjel
jejich rozmanité modifikace fp nesplnych pgedpokladech o proporcionalitizik apod. V podobném
duchu je vedena i kapitola 6fipaSejici Coxv model proporcionalnich rizik, kde autoiijptelng
jednoduchym zfssobem vys#tluje ¢ten&i pomerné sloZitou konstrukci modelu ¢etné  parciélni
vérohodnostni funkce, slouzici pro odhady parametodelu, pipadré jejich rozptyh, jakoZ i testovani
statistické vyznamnosti paramietmodelu, coZz pak implikujeizné strategie a v¢b pronennych do
modelu. Diskuse k jednotlivym strategiim je domte¢ podrobna a jeji z&wy jsou srozumitelt
interpretovany na pouzitych datovych souborechtikka kapitola 7 dava do kontextu doposud pouzity
matematicky aparat s teotitacich proces Podobs kratka kapitola 8 f@dstavuje platformu{zné typy
rezidui) pro naslednou diagnostiku modelu v kapit@l Zde autor rekapitulujézané postupy, jak ait
piedpoklady Coxova modelu (zejména linearni vztahamickych proménnych k logaritmu rizikové funkce
a proporcionalita rizik) a jak postupovatidznych gipadech jejich poruseni, nagahrnuti nelinearity
metrickych prorinnych do modelu pomoci frakcionalnich polyngratd. Z hlediska diagnostiky modelu
jsou cenné i statistiky ariislusné komenté k identifikaci vlivnych pozorovani a také kvalitgodelu.
Kapitola 10 je vlasth pokraovani edeSlé kapitoly, tedy davé instrukce, jak postupovpiipac
nesplréni zakladnich fedpoklad Coxova modelu, ifnasi modifikace Coxova modelu a odpovidajici
vyéerpavajici interpretaci vysledk ktera vibec neni trivialni zejménatipnesplrénych gedpokladech
modelu a ktera je obzvl@&tennd pro experty z apli&ai oblasti. Tuto interpretaci povaZuji za jeden
z hlavnich tar¢ich ginodi autora. Zagrecna kapitola 11 $inési alternativy ke Cox@vmodelu, tzv.
mixture cure model, ktery zohl&dje situaci, kdy &které subjekty bdi jsou nebo nejsou citlivé k nastani
sledované udalosti (sloZzen ze 2 submbdelatence a incidence), kde model je #/sestaven, napin
parametry (pomoci EM algoritmu), diagnostikovantalipretovan. Podobrsou pak stréné nastigny dva

z modet konkurujicich rizik, tzv. model s rizikovou funkspecifickou pro konkrétni udalost a model se
sub-distribéni rizikovou funkci, oba maji sva specifika a opatigni. Ol alternativy jsou nakonec
propojeny v posledhpiedstaveném modelu PHMC (proportional hazard mixtune model), ktery byl
autorem prace kreati¥ralgoritmizovan, jelikoz k #mu neexistuje Zadny badik v softwaru R. Ukazalo se,
Ze v8echny fedstavené modely maji pémé nizké prediktivni schopnosti, coZ ostatmutor v zagru
pfiznava. Jeiejmé, Ze je to dano nevhodnym typem dat @edyipredikce.

Hlavni cil této monografie vidim ve snaze aplikokktsické, jakoz i vysfié metody analyzy ieZziti na
Uvérova a pojistna data.r@baze nejsem expertem z oblasti fidrpraxe, z vysledk habilitaini prace
soudim, Ze tento cil byl nagim. Z prace neni na prvni pohlekmé, zda autor mé&jaky swvij originalni
metodicky ginos k analyzeieziti v kontextu s uvedenymi daty. Prace vSak paksiroké spektrum témat
klasické analyzy feziti, a tudiz mize poslouzit kazdému badateli v akademickéesfgétudenti, akadewti
pracovnici, pracovniciddecko-vyzkumnych instituci), ktery zpracovava aaghocuje data ofpzivani
v kontextu svého vyzkumu.fi@anou hodnotou pak jsou algoritmgi, kody pro statistické a grafické



zpracovanidchto dat v prosedi volreé dostupného statistického programovaciho jazykaiBemz océu;ji
zejména to, Ze jeden #quistavenych pokeilych modet analyzy peziti byl programo¥ zpracovan fimo
autorem.

Kritické pripominky:

e str.110: ,...linearni predikton = exp (...)" ...neni linearni prediktor!

» Poset gramatickych chyb je dosti velky, av3ak jeggtjatelny. VétSinou je dan nedokdéenymi
slovy nebo Spatnou formoutiplastréni dané metody k autorovi (napAndersenovi grafy®).

Otazky k obhajoly

1. str. 33, posledni odstavec: Jakou metodoudhabgenerace 10 000 wtmvych soubai s rozsahem
636 (necenzorovanych) Zypdniho rozsahu 19 856, resp. 16 7452jtd podobri se to pak
provadlo s cenzorovanymi subjekty s rozsahy 1904 a 546).

2. Prosim autora o st¢nou formulaci toho, které pasaze v praci, zejménegetodice, povaZuje zaigv
vlastni originalni pinos.

Zavér:

Nutno konstatovat, Ze prace jéepledna, srozumitelnd a&iposna. \étSina ffedlozenych poznatkje
rozpracovana pro dalSi pouziti. Autor prokazal sclost kreativél védecky pracovat, nové poznatky umi
dovést az ke konkrétnimu praktickému vyuZiti. Autmerokazal, Ze jeho &decké vysledky jsou
konkurenceschopné, akceptovatelné ve vysoce uzpdvamtovych wdeckych¢asopisech.

Habilita¢ni prace spiluje vSechny zakonné pozadavky stanovené v §72 @d&takona. 111/1998 Sh. o
vysokych Skolach a tudiz

doporuéuji
habilitatni komisi jeji Fijeti a po UspSné obhajob pred wdeckou radou

nasledné jmenovani pana Mgr. Davida Zapletala, Ph.Odocentem.

V Ostrav dne 14.8. 2024 podpis
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