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Pfedmluva a podekovani

Do uceleného textu, jako je kniha i zavérecna prace se autor vidy snazi zhmotnit myslenky, které se
formovaly po urcitou dobu a zhlediska jeho védeckého Zivota je to urdity zplsob, jak muzZe
zrekapitulovat, co ho vedlo pravé k tomu, Ze objem onéch myslenek nazral Urovné, Ze je moziné jej
uzavrit a pokusit se ho vydat ve formé uceleného dila. Takové dilo pak vétSinou znamend milnik

v dosavadni cesté autora, v tomto pripadé védecko-vyzkumnym Zivotem.

Praci, ke které se pokousim psat pfedmluvu, Ize zafadit do nékolika oblasti, zalezi na Uhlu pohledu,
kterym budeme véc posuzovat. Jasnym cilem je vytvorit kompletni datovou sadu vékové-pohlavni
struktury obyvatel Ceskych zemi v obdobi 1870-1919 a poctu zemrelych dle véku a pohlavi za stejné
obdobi. Takova ucelend sada zde zatim neexistuje a je urditou vyzvou zafadit Ceskou republiku do

skupiny zemi, které povazujeme za statisticky rozvinuté nebo dokonce nejrozvinutéjsi.

Na prvni pohled mlzeme fici, Ze jde o praci demografickou, protoZe se snaZi rozsifit data
demografickych fad a vyuziva zakladni demografické datové zdroje (a zCasti i nastroje). Druhy pohled
je datovy, kdy vznika datovy zdroj a demografie je pouze oblasti, které se tento datovy zdroj (asi
nejvice) dotyka. Podstatny je zde obecny poZadavek na kvalitu datovych zdrojU, jejich vlastnosti a dalsi
tradi¢ni naroky na datové zdroje, které bychom méli uplatiiovat pfi jakékoliv datové analyze. Treti
pohled je statisticky, protoZe zde zakladame dalsi potencidlni zdroj pro uplatnéni statistickych analyz,

ale také pfti rekonstrukci dat bylo vyuZito urcitych statistickych postupt a nastroja.

Rad bych pro tento moment zanechal rozboru, ktery z pohledl je podstatné;jsi, ur¢itou genezi vzniku
prace nabidne nasledujici kapitola uvozujici odbornou ¢ast prace, a radéji bych popsal vlivy, které mé
od samého zacatku studia na vysoké skole formovaly aZ do této doby a stoji nemalou mérou za divody,

proc vznikla tato prace.

Predtim, nez jsem zacal studovat statistiku, vnimal jsem tento obor spiSe jako zdroj dat a informaci,
které nasledné mohu zpracovavat (s limitaci znalosti zakladnich popisnych statistik ze stfedni skoly).
Mezi zakladni data, kterd jsem mél mozZnost pozorovat a ktera byla dostupna a pochopitelnd, pattila
data demografickd. Demografickd data se dotykaji kazdého z nas, jsme jejich soucasti, a i proto jsou

¢asto demografickd data spojovana s pocatky samotné statistiky.

Mél jsem nesmirné Stésti, Ze jsem na zacdtku svého studia mohl navstévovat kurzy demografie vedené
prof. Roubi¢kem, ¢lovékem s ohromnym nadhledem a prehledem, ktery dokdzal demografii poddvat
poutaveé, s citem pro detail a mnoho jeho poznamek a vykladu si stale pamatuji a doufam, Ze pamatovat
budu. V té dobé plsobily na katedre dalsi osobnosti demografie, které vedly navazujici odborné kurzy.

K nejvyraznéjsim patfil doc. Felix Koschin, ktery se také ve svém vyzkumu vénoval rdznym (na prvni



pohled vzdalenym) oblastem. Vyucoval kurz aktuarské demografie, ktera se orientovala zejména na
analyzu Umrtnosti a vnasel do obecnych pravidel demografie silnéj$i matematické vnimani souvislosti.
Cviceni bylo zajisténo kolegou RNDr. Tomasem Fialou, ktery studentdim vysvétlil praktické aplikace
teoretickych funkci, jez predstavil doc. Koschin v pfednaskach. Obéma vdécim za otevieni obzoru
vhimani procest umrtnosti v riznych aspektech, ale také tfeba za to, Ze mi poskytli uceleny datovy
soubor stavl populace a podétu zemrelych za dostupné roky (o dostupnosti dat viz nasledujici

kapitolu 2).

Na druhé strané se doc. Koschin vénoval i dalsim aspektiim demografie, jako byla tfeba statistika
vzdélavani a jeji dopad na uroven lidského kapitdlu jedince a spolec¢nosti. Na toto téma jsem také u
doc. Koschina psal svoji zavérecnou (diplomovou) praci, a protoZe téma bylo natolik zajimavé a zatim
nerozvinuté, dohodl jsem se s doc. Koschinem na pokracovani ve studiu na doktorském stupni
s tématem prdvé v oblasti lidského kapitalu. To mi umoZiovalo vnimat urcity nesoulad mezi jasné
definovanymi oblastmi, které chceme méfit a na druhé strané konkrétnimi ukazateli, jez mame
k dispozici, coz je zfetelny presah do obecného pojeti prace s daty, ktery je doménou Katedry
ekonomické statistiky. Kdyz rok pfed dokoncenim mého doktorského studia doc. Koschin zemfel,
prevzala jeho roli doc. Jitka Langhamrova a i diky jeji pomoci jsem byl schopen disertacéni praci dokoncit

a také obhdjit.

Jiz vté dobé jsem pusobil ¢astecné na Katedie ekonomické statistiky, kde jsem se vénoval pravé
spoleénym tématdm lidského kapitalu. Postupné jsem z Katedry demografie presunul svoje plisobeni
sem a zaméfil se na vyzkum obecnych poZadavk( na datové zdroje, jejich kvalitu, relevanci a dalsi
vlastnosti, které by méla kazda data pouZita pro analyzu spliovat. Mezi nejvétsi vzory, jez formovaly
mUj pristup k datim, patfil a patfi prof. Jakub Fischer, ktery byl také ¢lenem resitelského tymu projektu
Reprodukce lidského kapitdlu, pod vedenim doc. Koschina. S nim jsem stravil nescetné hodin diskusemi

nad zplUsobem zjistovani, zajistovanim kvality ¢i vhodnou analyzou dat.

Stdle mé vsak ldkala i demografie, proto jsem se rozhodl prihlasit se k magisterskému studiu
demografie na Prirodovédecké fakulté UK. Zde jsem potkal dalsi velké ceské osobnosti demografie,
jako je prof. Zdenék Pavlik, prof. Jitka Rychtafikova ¢i RNDr. Klara Hulikova Tesarkova. Pravé prof.
Rychtarikovd mé v roce 2011 oslovila s nabidkou, zda bychom nechtéli byt soucasti pripravovaného
grantu na tvorbu kohortnich imrtnostnich tabulek pro CR. Spolu s RNDr. Kldrou Hulikovou Tesarkovou
zastifovaly tym za PFF UK a ja s Ing. Pavlem Zimmermannem naopak tym za FIS VSE. A projekt
kohortnich Umrtnostnich tabulek dal zaklad pro vznik této préce. Jiz pfi jeho rfeseni byla neocenitelnou
pomoci také vstficnost doc. Ludmily Fialové, kterd nas podporovala poskytnutim historickych datovych

zdroju a zejména velmi kvalitnimi a rozsahlymi diskusemi, které jsme s RNDr. Klarou Hulikovou



Tesarkovou absolvovali s nadSenim a patficnou zvédavosti a tuto spolupraci dale rozvijime i po

ukondéeni grantu.

Béhem svého plisobeni na obou katedrach jsem samozifejmé potkal celou fadu dalSich skvélych
osobnosti, které formovaly (a nékteré stale jesté formuji) mlj nazor na demografii, data Ci statistiku.
Na Katedre ekonomické statistiky to je prof. Stanislava Hronova ¢i Ing. Kristyna Vltavska, z ostatnich

kateder FIS VSE naptiklad prof. Richard Hindls, doc. Lubo$ Marek, Ing. Libor Svoboda a mnoho dalsich.

Rad bych véem jmenovanym, z VSE i UK, ale i ostatnim, které jsem nejspie diky své roztrZitosti
opomnél zminit, touto cestou podékoval. Byli a vétsina z nich stdle je soucasti mého védeckého Zivota
a u nékterych z nich mam tu radost Fici, Ze jsou soucasti i mého osobniho Zivota. Formovali moje usudky
po dlouhou dobu, davali mi nahlédnout do jejich specializaci a nazort a kladli mi argumenty, které bez

oteviené diskuse nikdy nemohou zaznit. Dékuji za né i za tu diskusi.

Kromé kolegyn a kolegli, se kterymi mohu, ¢i jsem mohl spolupracovat, bych pochopitelné rad
podékoval své rodiné a blizkym. Bez jejich pomoci a zazemi by nebylo mozné dokazat vibec nic. Dékuji
svym rodi¢lim, Ze mé podporovali pfi studiu a hlavné své manzelce, Ze pfi mné stoji i v téch narocnych

chvilich a také svym dvéma détem, Ze mi ddvaiji alespon trochu prostoru k seberealizaci v této oblasti.

Pevné vérim, Ze nasledujici stranky dokazi, Ze podpora viech, které jsem zde zminil, nebyla zbyte¢nd a
Ze se podafrilo vytvofrit néco, co mize pomoci dalsim v rozvoji jejich projekt(l a aktivit. Pfeji vSem, aby

vysledek nasledujicich stran uZili v co nejvétsi mire a slouZil k obohaceni sou¢asného stavu poznani.



Uvod
Demograficka statistika na Uzemi dnedni Ceské republiky vidy patfila mezi nejlepsi na svété. Existuji
ucelené a dlouhé ¢asové fady zejména ze scitani lidu. Tuto akci, pokryvajici veskeré obyvatelstvo a
kompletni Uzemi, povaZujeme za nadro¢nou na provedeni a zpracovani i v dnesni dobé a uvédomime-li
si, Ze cenzy byly realizované i v dobé bez jakéhokoli pocitacového vybaveni, mizeme je pravem
povaZovat za projev rozvinuté oficialni statistiky. Také zajisténi evidence demografickych udalosti bylo
jiz od 19. stoleti organizovano s vysokou mirou preciznosti, a i zde mzZeme fici, Ze soucasna statistika

stale nese znaky vtisknuté ji pred sto i vice lety.

Soudoba demograficka analyza aplikovana na data ze scitdni i z evidence respektovala jejich strukturu
a omezeni. | v pozdéjsi dobé, kdy jiz byla k dispozici vypocetni technika a byly rozvinuty i teoretické
metody pro vyuziti pokrocilejsich analytickych metod, se nicméné analyzy na naSem Uzemi poustély
do rekonstrukce dat a na nich postavenych hlubsich rozbor( pouze vyjimecné a stale vyuzivaly plvodni
ukazatele. Proti tomu staty s podobnou Urovni demografické statistiky rekonstrukci dat v obdobi druhé
poloviny 19. stoleti a za¢atku 20. stoleti ve velké mite realizovaly a maji také zpracovany podrobné
analyzy daného obdobi odpovidajici Urovni soucasného stavu poznani v demografické analyze, coz

ceské demografii stale chybi.

Postupny rozvoj demografické statistiky vytvarel tlak na starsi datové zdroje, aby bylo mozné vyuzivat
srovnatelnych metod demografické analyzy a ziskat tim delsi ¢asové fady ukazatell. Diky tomuto tlaku
vznikly metodické postupy, jak historicka data rekonstruovat, jak pracovat s obdobimi s horsi kvalitou
Ci spolehlivosti dat a jak timto zplUsobem vytvofit koherentni ¢asové rady ukazatell, které je mozné

bez vétsich potizi analyzovat.

Mé osobni zaujeti analyzou Umrtnosti, zejména v kohortnim pohledu, a Uzka spoluprace s UK vyustily
v meziuniverzitni projekt ,,Generacni umrtnostni tabulky Ceské republiky: data, biometrické funkce a
trendy” s cilem konstrukce prvnich kompletnich genera¢nich imrtnostnich tabulek v CR™. Cil projektu
byl ambicidzni, protoZze pro konstrukci kohortni umrtnostni tabulky jsou tfeba kompletni data za cely
Zivot konkrétni kohorty, coZ je priblizné 100 let (je tfeba vyckat, aZz kohorta témér vymte, abychom byli
schopni popsat fad jejiho vymirani). Pokud chceme zkoumat vice rocnik kohort, pak pochopitelné

datova narocnost roste.

Projekt si ke svému zkoumani vymezil kohorty od roku 1870 do roku 1920. Tyto kohorty vsak bylo

tfeba sledovat po celou dobu jejich Zivota, tedy muselo byt analyzovano celé obdobi od roku 1870 do

1 Vice o projektu zde: https://www.natur.cuni.cz/geografie/demografie-a-geodemografie/veda-a-

vyzkum/vybrane-projekty/generacni-umrtnostni-tabulky-ceske-republiky-data-biometricke-funkce-a-trendy



https://www.natur.cuni.cz/geografie/demografie-a-geodemografie/veda-a-vyzkum/vybrane-projekty/generacni-umrtnostni-tabulky-ceske-republiky-data-biometricke-funkce-a-trendy
https://www.natur.cuni.cz/geografie/demografie-a-geodemografie/veda-a-vyzkum/vybrane-projekty/generacni-umrtnostni-tabulky-ceske-republiky-data-biometricke-funkce-a-trendy

soucasnosti. Vtomto obdobi existuje v demografickych datech nékolik nekompletné nebo dokonce
vibec nepopsanych obdobi. Jde zejména o obdobi dvou svétovych valek, ale také o obdobi pred prvni
svétovou valkou, které se sice datové dochovalo, ale nebylo mozné jej jednoduse zpracovat pro

potieby analyzy.

Bylo zfejmé, Ze neZz dojde k samotné konstrukci tabulek, musely se pfipravit datové podklady do
podoby, kterd umozni bezproblémovou aplikaci jednotlivych krok( konstrukce Umrtnostnich tabulek a
nasledné analyzu vysledkll. Pfed tim bylo nutné zkoumat zakladni datové zdroje, jejich validitu
a zpUsoby zjistovani dostupnych Gdaja oficialni statistikou. Po vycisténi dat, formatovani do pouZitelné
podoby, coz bylo v rdmci malého fesSitelského tymu zejména mym ukolem, bylo mozné zkonstruovat

umrtnostni tabulky, jejichz funkce jdou nasledné analyzovat.

Jiz v prabéhu realizace projektu bylo jasné, Ze byt je rekonstrukce dat nutnym krokem ke konstrukci
umrtnostnich tabulek, stéle je to jen mezikrok, ktery je sice nutné metodicky dobfe popsat?, ale
uzivatele nejvice zajimaji pravé vysledky v podobé tabulkovych funkci, které nasledné mohou
analyzovat a zpracovavat. Proto byl pfi publikaci vysledkl bran zfetel zejména na finadlni dmrtnostni
tabulky (viz webové stranky projektu nebo publikaci Mazouch, Hulikova Tesarkova, 2018) a vedle toho
byla jako soucast priloh publikovana kompletni plivodni zdrojova data (Udaje o poctech udalosti a stavu
populace — za obdobi po vzniku CSR stiedni a koncové stavy za kazdy kalendaini rok, za obdobi pred
vznikem CSR pouze Udaje ze s¢itani lidu). Popis postupu Upravy zdrojovych dat byl soucasti publikace,
ale umrtnostni tabulky obsahovaly jiz jen vlastni tabulkové funkce, zaloZené na upravenych a
zrekonstruovanych datech do podoby, ktera umoZiuje sestaveni kohortnich dmrtnostnich tabulek;
samotné vycisténé datové sady publikovany nebyly. Specifikim formatu dat pro jednotlivé pristupy

(transverzalni a longitudinalni) se vénuji v kapitole 2.1.,

Vysledky kohortnich Umrtnostnich tabulek ukazaly, Ze pridce se zdkladnimi daty ddva kvalitni
a koherentni vysledky s vystupy, které jsou jiZz publikovany (viz kapitolu 1 a 8 dale). Povedlo se tak
kone¢né zaradit CR mezi zemé, které maji vedle transverzélnich tabulek také kohortni analyzu

(Mazouch a Hulikova Tesarkova, 2018, kap. 2.1).

Na druhou stranu vyvstavaly otazky, zda by data nemohla slouZit i jinym analyzdm, neZ pouze
kohortnim umrtnostnim tabulkam. V Uvahu pfipadaly naptiklad tabulky transverzalni, které v ucelené
podobé existuji pouze od roku 1920 (CSU, 2020), ale pied rokem 1920 jiz ne. Vedle analyzy Gmrtnosti

by bylo mozné data pouzit i na jiné analyzy, jako naptiklad plodnosti ¢i sfiatecnosti, protoze vsechny

2 Metodiku a zakladni vysledky popsali v publikaci Mazouch a Hulikova Tesarkova (2018).



tyto procesy se vazi na pocet a strukturu obyvatel, jeZz byla v obdobi pfed rokem 1920 publikovana

pouze za roky, kdy probéhlo scitani lidu (Srb, 2004, s. 18).

Absence komplexné rekonstruovanych dat pfed rokem 1920 je o to zajimavéjsi, ze techniky zjistovani
statistickych ukazateld vtomto obdobi nebyly na Spatné urovni. SpiSe naopak, rakousko-uherska
statistika patfila k t&m nejlepsim na svété (podrobnéji viz kapitolu 1) a ani Uzemi Ceskych zemi nebylo
nijak zasadné odli¥né od soucasné Ceské republiky (opét podrobnéji viz déle). Teoretické metody a
pfistupy, jak s takovymi nekompletnimi daty pracovat, jak je upravovat a rekonstruovat, jsou také
dobfe popséany? a tak je spie otdzkou, pro¢ jesté stale nebyl Zddny uceleny datovy zdroj obdobi pfed

rokem 1920 pro Uzemi Ceskych zemi zpracovan a publikovan.

Za zminku stoji také zvlastni postaveni datovych zdroj& vhodnych (nejen) pro analyzu tmrtnosti v CR
obecné, ne pouze pred rokem 1920. Na oficidlnich strankdch Ceského statistického uFadu
(www.czso.cz) jsou napfiklad data o struktufe a stavu populace dostupnd v pramennych dilech? (a to
pouze od roku 1982, v predchozich letech se pocet obyvatel vtomto pramenném dile nepublikoval —
viz kap. 6.2), souhrnné za vice let jsou data k dispozici pouze v Demografické pfiruéce®, a to v podobé
tfidéni dle pohlavi a 5letych vékovych skupinach od roku 1920 (k datovym zdrojlim viz kapitolu 4).
Jednoleté vékové skupiny, které jsou pro podrobnou analyzu dulezité, hromadné publikovany nejsou.
Od roku 1950 jsou k nalezeni (v nékolika moznych zplisobech tfidéni, i po jednotkach véku) v Human

Mortality Database (www.moratlity.org [cit. 15. 6. 2020]).

K zaplnéni vzniklé mezery lze vyuzit zakladd z rekonstrukce dat pro konstruované kohortni Umrtnostni
tabulky, které vSak musi byt dale upraveny a rozvinuty tak, aby byla vytvorena ucelena datova baze,
zahrnujici jak stavy populace, tak i pocty zemrelych. Jde o prodluZeni stavajici ¢asové fady Citajici 100
let 0 50 % a vznika tak 150letd ¢asova fada Uplnych Udaja, kterd bude zpfistupnénd na jednom misté&®.
Timto je vymezen zakladni cil celé prace (podrobnéji je specifikovan a rozpracovan v navaznosti na
resersi zdroja v nasledujici kapitole 1.1) — dat k dispozici zakladni datovy material, ktery mizZe pomoci

podrobnéji a Iépe prozkoumat nejen historické obdobi, ale také jeho dopady do soucéasnosti.

Mezi konkrétni moZnosti ndvaznych analyz patfi (vedle jiz zminénych zpracovanych kohortnich

umrtnostnich tabulek) konstrukce transverzalnich Umrtnostnich tabulek, ziskani vhodnéjsich dat pro

3 Naptiklad na webu www.mortality.org je zvefejnéna metodika rekonstrukce dat pro takové obdobi (WILMOTH,
J.,, R., ANDREEV, K., JDANOV D., GLEI, D., A., RIFFE, T. 2017. Methods Protocol for the Human Mortality Database.
[online]. Verze metodiky z 27. 11. 2017. 2017. [cit. 30.6.2020]. Dostupné z www: http://www.mortality.org/
Public/Docs/MethodsProtocol.pdf)

4 Demograficka ro¢enka dostupna z https://www.czso.cz/csu/czso/casova rada demografie [cit. 30.6.2020]

5 Demograficka pfiru¢ka elektronicky dostupna zde https://www.czso.cz/csu/czso/demograficka-prirucka [cit.
30.6.2020]

6 Data budou ucelené publikovédna na webu mortality.vse.cz
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vymezeni napfiklad 1. demografického pfechodu, dopadl epidemii, analyzy plodnosti apod. Dochazi
tak ke zmenseni adekvaéni mezery, kterad nyni existuje, protoZe rzné teoreticky vymezené jevy jsou
zachyceny s pomoci méné dokonalych ukazatel(. Publikaci kompletnich datovych sad se moZnosti

adekvace vyrazné rozsifi.

Nasledujici kapitola vymezuje stav poznani v této oblasti. Strucné rekapituluje pokusy o rlzné typy
analyz, které byly na datech ve stdvajici podobé realizovany a na zavér podrobnéji predstavuje cil prace.
Druhd kapitola obsahuje teoreticky vycet a vymezeni zakladnich ukazatell, které je nutné
rekonstruovat (stfedni a koncové stavy, pocty udalosti v rliznych skupinach tfidéni), aby bylo mozné

pfipravit datové podklady nutné pro viechny zpUsoby navaznych analyz.

Treti kapitola predstavuje obecny metodicky postup pfi feseni jednotlivych Uprav dat. Dostupné
datové zdroje jsou ndsledné predstaveny a popsany ve Ctvrté kapitole, na kterou navazuje jiz konkrétni
feseni jednotlivych obdobi, coZ je predmétem paté kapitoly. Na plvodni data jsou aplikovany metody

a postupy obecné popsané ve treti kapitole, s vymezenim pfipadnych probléma.

Sesta kapitola popisuje ndvaznost na data po roce 1920, protoZe je nutné dodriet pozadavek na
koherenci datovych zdrojd. Také je v této kapitole diskutovan problém preklenuti obdobi 2. svétové
valky v pfipadé kohortnich dat. Nasledujici sedma kapitola stru¢né popisuje strukturu publikovanych

dat, jednotlivé soubory ukazatell a pfipadné Upravy, které byly jesté nutné s daty provést.

Posledni, osma kapitola hodnoti kvalitu provedenych rekonstrukci dat na zakladé srovnani vysledki
spoctenych s pouzitim novych datovych podkladld a predchozich analyz, které jsou provedeny na
plGvodnich datovych zdrojich. Dosavadni vysledky ukazuji vysokou miru koherence s predchozimi

vysledky, coz dava velmi dobry zaklad pro dalsi ndvazné analyzy.

Celd prace vychazi z pGvodnich postupl pfi rekonstrukci dat uréenych pro projekt kohortnich
umrtnostnich tabulek, které jsou popsany v publikaci Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018).
Jednotlivé kroky rekonstrukce vsak dale rozviji, jeSté vice zpresfiuje a podrobnéji metodologicky
popisuje a rozsifuje. Datova sada, ktera nebyla nikdy kompletné publikovana, tak obsahuje nejen nova
data vhodna k transverzalni analyze, ale umozni kohortni analyzu i pro starsi kohorty (ne vsak v celém
vékovém spektru, protoze data zacinaji rokem 1870). VyuZiti prace spociva také v moznosti aplikovat
obecné popsané metodické postupy na dalsi datové zdroje, naptiklad za mensi Uzemni celky nebo jiné

staty, které nemaji data v potrebném formatu k dispozici.
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1 Stav poznania cil prace

Vladimir Srb, jeden z prednich ¢eskych demograf(, ve svém souhrnném dile ,,1000 let obyvatelstva
Ceskych zemi“ (Srb, 2004, s. 19) uvadi, 7e zacatek statistického zjisfovani udalosti, tedy sfatkd,
narozenych a zemfelych, mdzeme sledovat na Uzemi Ceskych zemi od roku 1785. Byt existovaly
zdznamy starsi, diky ztratdam pavodnich podkladd, se zachovaly jen ve zlomkové podobé a rok 1785 je
zlomovym zejména diky cisarskému patentu z roku 1784 o civilnich matrikach, Gd¢innému od 1. ledna

1785 (Srb, 2004, s. 19).

Béhem nasledujicich vice nez 100 let se princip zaznamendvani udalosti pfilis neménil, reformnim
rokem je az rok 1895, kdy se zménily dosavadni tiskopisy hlaseni a byly vydany nové instrukce k jejich
vyplnovani (Srb, 2004, s. 19). Rok 1895 jiz zasahuje do nami zpracovavaného obdobi a dopady této
reformy budou vidét na zméné tfidéni Gdajl o zemfelych, které bylo od tohoto roku podrobnéjsi — viz

kapitolu 4.2 dale.

Daldi reforma byla datovéna aZ do obdobi po vzniku samostatného Ceskoslovenska, do roku 1925,
kterd opét znamenala zménu metody zéapisu, a to smérem od hromadnych vykazd k jednotlivym
,sCitacim listkdm“ (Srb, 2004, s. 19). Tyto zmény se podepsaly spise na rozsifeni moZnosti
kombinacniho tfidéni, tedy doslo krozsifeni pramennych publikaci o pohybu obyvatelstva. Do

souhrnnych ukazatel(, které budou vyuzity v nasledujicich kapitolach, nebyl dopad témér zadny a neni

zde, na rozdil od roku 1895, patrna zadna vyrazna zména.

Pro Uplnost probéhla také treti reforma, ktera byla v roce 1950, ta se vSak tykala pouze preneseni
zpravodajské povinnosti na narodni vybory, které prevzaly matriky z duchovnich sprav (Srb, 2004,

s. 19). Tato zména neméla opét vibec Zadny efekt na analyzované casové rady.

O vysoké Urovni statistiky na Gzemi Ceskych zemi pide Srb s Ku€erou v roce 1954 ve své stati ,,Vyvoj
obyvatelstva Ceskych zemi v XIX. stoleti”, kde oznacuji Ceskou statistiku za jednu z nejstarsich na svéte,
zejména diky délce ¢asovych fad (Srb, Kucera, 1954, s. 109). Zamysli se také nad otazkou, proc v dané
dobé stéle neni k dispozici podrobnéjsi studie o demografickém vyvoji v 19. stoleti, kdyZ jsou k dispozici
takové prameny, byt k nim autofi maji drobné vyhrady v podobé Uplnosti ¢i kvality dat (Srb, Kuclera,

1954, s. 109).

Chvala statistiky se vztahovala také na dalsi nutny ukazatel, ktery je nezbytny pro analyzu jednotlivych
demografickych procesu, a to zdroj informace o stavu a strukture obyvatelstva. Nejprve se jednalo o
soupisy obyvatelstva, a to od roku 1754 (Srb, Kucera, 1954, s. 109 nebo Srb, 2004, s. 16) a nasledné o
s¢itani lidu, za které se jako prvni pocita s¢itani v roce 1857. To sice bylo realizovano dle standard

novodobého populacniho cenzu, ale za prvni moderni s¢itani se oznacuje az scitani v roce 1869 (Srb,
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2004, s. 18). Nésledovala s¢itani v roce 1880, 1890, 1900, 1910 a po vzniku Ceskoslovenska v roce 1921,

a pak kazdych 10 let s vyjimkou obdobi 2. svétové valky (Srb, 2004, tamtéz).

Byt nelze nez souhlasit a obdivovat tehdejsi schopnost realizovat census (jehoz principy se budou
vyuzZivat i v nadchazejicim cenzu 2021, tedy o 160 let pozdéji), je jasné, Ze informace o stavu
obyvatelstva jednou za deset let neni pro analyzu demografickych proces( dostatecna. Pro podrobné
zkoumani je nutné konstruovat (nejlépe specifické) miry a pro né je tfeba znat nejenom pocet obyvatel
v jednotlivych letech, ale i jeho strukturu. Pro potfeby tzv. intercenzdlnich obdobi se vychazi
z jednoduché bilancni rovnice (viz napfiklad Roubicek, 1997, s. 34), ktera odhaduje stav obyvatelstva
na konci obdobi tak, Ze k pocate¢nimu stavu pricte narozené, odecte zemrelé (coz tvofri ptirozeny

prirlstek/ubytek), pFicte pfistéhovalé a odecte vystéhovalé (prirtstek/ubytek stéhovanim).

Evidence ptirozeného pohybu byla popsana vyse a bylo zminéno, Ze (az na drobnosti) jeho evidence
byla po celou dobu konzistentni a bez vétSich problémi. Naopak evidence pftirGstku ¢i Ubytku
stéhovanim, kterou Srb oznacuje jako ,statistiku mechanického pohybu obyvatelstva“ (Srb, 2004, s.
19), nebyla na takové urovni, jako evidence narozenych a zemfelych. Srb (2004, tamtéz) uvadi, Ze
stéhovani se na Uzemi ceskych zemi sledovalo jiZ od 19. stoleti, a to jak mezi zemémi v ramci Rakouska-
Uherska, tak i pfeshraniéni migrace rakouského mocnaistvi. ,,Udaje viak byly ziejmé velmi nepiesné a

nebudi dlvéru”, piSe Srb (2004, tamtéz) ke kvalité dat.

Proto je nutné pro odhad migrace pouzit tzv. , Diferencni metodu®, ktera vyuziva informace o stavu
populace na zac¢atku obdobi a na jeho konci, ddle znalosti o pfirozeném pohybu obyvatelstva (narozeni
a zemreli) a nezjistény rozdil je povazovan za vysledek migrace (Srb, 2004, s. 209). Tento problém
neplati jen pro obdobi 19. stoleti, ale Ize ho pozorovat i v dalSich obdobich (napftiklad Srb, 2004, s. 211)
a koneckoncl podobnymi problémy se Spatnou evidenci zejména vystéhovaného obyvatelstva trpi i

soucasna statistika (Srb, 2004, s. 20 a 212).

Do migrace odhadnuté diferencéni metodou pak vedle migrace vstupuji i dalsi vlivy, jako naptiklad
nepresnosti popula¢niho cenzu nebo nejistoty kolem registrace zemrelych nezapsanych v civilnich
matrikach (Srb, 2004, s. 209). K problematice podhodnoceni poctu udalosti registrovanych matrikami
se vyjadfuje ve svém clanku také Korcak (1946), ktery analyzoval pocty nezapsanych (¢i opozdéné

zapsanych) uddlosti do matrik v obdobi 2. svétové valky.

Diferenéni metodu v3ak Ize aplikovat pouze ex post, tedy az v okamziku, kdy zname stav populace na
konci obdobi, mizeme odhadnout saldo migrace a pro jednotlivé ¢asové Useky ve sledovaném obdobi
(vétSinou pracujeme s obdobim mezi scitanim, tedy 10 kalendarnich let) uvaZujeme nejéastéji

rovnomeérné rozdéleni stéhovani (Wilmoth et al., 2017, s. 17). To vSak nemusi platit vzdy, protoZe dle
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platné metodiky CSU,” je pfipadny stav zjistény ve séitani promitnut do korekce koncovych stavd, ale

ne nutné rovhomérné.®

Vratime-li se k analyze obdobi tzv. dlouhého 19. stoleti (tj. s pfesahem do stoleti dvacatého, az po
zacCatek 1. svétové valky), existuje nékolik praci, jeZ se jim ucelenéji zabyvaji. Pfedné je to jiz vyse
uvedenad a citovana prace Srba a Kucery (1954) a jimi zmifiované prdce Dvoracka a Bohace (Srb, Kucera,

1954, s. 109), nasledované o nékolik let pozdéji publikacemi Karnikové (1965), ¢i Stfiteského (1976).

Z4adna z praci vak nevyuziva potencial k ucelené&jsi rekonstrukci datové zakladny, kterd by umoznila
hlubsi a komplexnéjsi analyzu demografickych procest a hlavné by umoznila tuto analyzu dale rozvijet
dalsim autorm. Autofi vyuZivaji v drtivé vétsiné publikovanych Udajd, bez zasadnéjsich zasahu a
zakladni ukazatele jsou vyjadfovany nejcastéji v absolutnich hodnotach, vyjimecné v hrubych mirach,
jak to Ize vidét u Srba a Kucery (1954, naptiklad s. 129-130) nebo u Doukoupila a Nesladkové (1987).
Otazku pouziti hrubych mér, které jsou citlivé na vékovou strukturu (Roubicek, 1997, s. 38), rozebira
ve svém clanku RuZic¢ka (1959b), ktery upozoriiuje na riziko zejména mezinarodniho srovnani. Naopak

Dokoupil a Nesladkova (1987) povazuji vékovou strukturu v Ceskych zemich v obdobi konce 19. stoleti

a zacatku 20. stoleti za natolik stabilni a neménnou, Ze v pouZiti hrubych mér nevidi problém.

Zamérime-li se vice na prace, které se bez vékové-pohlavni struktury obyvatelstva neobejdou, jedna se
zejména o dila obsahujici analyzu funkci z Umrtnostnich tabulek. Srb a Kucera (1954, s. 150-151)
publikuji ve svém dile imrtnostni tabulky za obdobi kolem jednotlivych séitani lidu. Vyuzivaji informace
o stavu a strukture obyvatelstva v okamziku scitani, ktera v letech 1869, 1890, 1900 a 1910 probéhla
vidy s rozhodnym okamzikem 31. prosince pfislusného roku (Srb, 2004, s. 18). Tyto stavy pak lze
povaZovat za stfedni stavy pro pfislusné dvouleti (¢imz se také rozlozi moziné nahodné vykyvy
jednoletych udajd) a Srb s Kucerou tak zkonstruovali umrtnostni tabulky za dvouleti vidy obklopujici
zminéna scitani lidu. Vznikly dmrtnostni tabulky za obdobi 1869/1870, 1880/1881, 1890/1891,
1900/1901 a 1910/1911 (Srb, Kuéera, 1954, s. 150-151), které viak nemaji silnéjsi metodologicky
popis, s vyjimkou zdlvodnéni dvouletych obdobi a ujasnéni, Ze se jednd o tabulky zkracené (Srb,

Kucera, 1954, s. 129).

Podobny pfristup, jako Srb a Kucera (1954) mél o témér 20 let dfive i Statni Urad statisticky, ktery vydal
v rdmci své ,Mimorddné zpravy” (SUS, 1935) mimo jiné imrtnostni tabulky za obdobi 1899-1902 a
1909-1912 (které srovnaval s Umrtnostnimi tabulkami 1929-1932, ale nekonstruoval tabulky za

obdobi kolem scitdni 1890 a 1869). Tyto umrtnostni tabulky byly na rozdil od tabulek Srba a Kucery

7 Metodika odhadu poétu obyvatel dostupna zde https://www.czso.cz/csu/czso/pocet obyvatel m

8 Viz vyvoj poctu obyvatel CR, kdy v letech séitani je patrny vidy pokles poétu obyvatel, tedy korekce koncového
stavu dle séitani. Graf zde https://www.czso.cz/documents/10180/121739322/13007020g01.xIsx/5ac32c4e-
194e-419e-89e1-19ffb03e004f?version=1.1
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(1954) uplné a vramci popisu konstrukce jsou velmi dobie popsany jednotlivé kroky konstrukce

tabulky a také vyrovnani dat (SUS, 1935).

Za predchozi obdobi existovaly umrtnostni tabulky, které Srb a Kuc¢era dokonce oznacuji za nejstarsi
Umrtnostni tabulky pro Ceské zemé, tabulky z obdobi 1869-1880° (Srb, Kucera, 1954, s. 128), jeZ byly
zkonstruovény V. Kitzem a vyddny v pramenném dile ke s¢itani 1880%° a v roce 1941 je vyrovnal Josef
Talacko (Talacko, 1941). Problém Kitzovych tabulek je také spojen s absenci popisu metodiky

konstrukce (Matesova, 1983).

Davod vzniku tabulek Srba a Kucery byl (dle jejich tvrzeni ze s. 128-129) v metodické nesrovnalosti
predchozich vystup(, a proto pfistoupili k jednoduchému zkonstruovani tabulek vlastnich. Presto se
nasli i po publikovani vysledk( Srba a Kucery autofi, ktefi pracovali dale s pdvodnimi tabulkami, jako
napfiklad Musil (1959), ktery se pokousel odhadnout priimérné koeficienty ristu tabulkovych funkci
(pravdépodobnosti umrti a stfedni délky Zivota) v intercenzalnim obdobi a srovndval je s nasledujicimi
obdobimi. Podobné k problému pfistupoval také Vavra (1960), ktery se soustfedil opét na
pravdépodobnosti Umrti avsak s dirazem na kojeneckou Umrtnost. Pozdéji se tématu vénovala také
Matesova (1983), ktera se pokousela odhadnout trend mezi jednotlivymi scitanimi pomoci regresni

analyzy.

Jde vidét, Ze vsechny analyzy se pokousely o vyuziti stavajicich datovych zdroja. Bud ptimo
konstruovaly Umrtnostni tabulky v obdobich séitani lidu (SUS, 1935 nebo Srb a Kuéera, 1954) nebo
vyuzivaly jiZ zpracovand data a dale je analyzovaly. Nikdo se vsak nepokusil o odhad v obdobi mezi
sCitanimi (pokud za odhad nepocitdme interpolacni odhady Musila (1959), Vavry (1960) nebo

Matesové (1983)), pro néz by bylo tfeba zrekonstruovat vékové-pohlavni strukturu populace.

Dulezité je také zminit, Ze existovaly samozirejmé i dalsi demografické analyzy obdobi pfed rokem 1920,
které ho hodnotily z rliznych hledisek. Byly to napfiklad publikace zmifiované Karnikové (1965), i
Stfiteského (1976), ale zfejmé i mnohé dalsi. Ty vSak vyuZzivaji k analyze imrtnosti pouze hrubych mér
a nepokousi se o vyuZiti pokrocilejSich metod demografické analyzy zejména kvili absenci informace

o struktufe obyvatelstva v intercenzalnim obdobi.

Bariérou pro rekonstrukci dat mohla byt také 1. svétova valka, kterd trvala vice nez 4 roky a po jejim
skonéeni probihaly na tzemi Ceskych zemi vyrazné politické zmény. Statni Gfad statisticky sice vnikl jiz

na zacatku roku 1919 (CSU, 2015, s. 24), ale pocatky jeho existence nebyly nijak jednoduché, a tak toto

9 Existuji je$té star$i dmrtnostni tabulky, aviak ne za samostatné Ceské zemé, ale za Uzemi celého PFedlitavska,
které jsou za obdobi 1819-1828, av3sak jejich konstrukce je vyrazné odlisna od soucasnych pfistupu.
10 Qesterreichische Statistik, Svazek V., Sesit 3, Videri 1884.
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obdobi mohlo byt jakousi bariérou pro napojeni dat z Rakouska-Uherska na data nové vznikajiciho

Ceskoslovenska.

PFesto pro datové velmi naro¢né obdobi 1. svétové valky vznikla na Ceském statistickém Gradé
publikace, kterd demograficky popisuje stav Ceskych zemi v obdobi 1. svétové valky, ktera se jmenuje
,PFirozend ména obyvatelstva v zemich Koruny ceské v letech 1. svétové vdlky” (CSU, 2005). Data byla
zpracovana az v obdobi po 2. svétové valce (nejspise kvlli kapacitnim a finanénim dlvoddm), coz
zplsobilo, Ze velkd ¢ast material(, jez byly predany tehdej$imu Ceskoslovensku Ustiedni statistickou
komisi ve Vidni, byla ztracena ¢i zni¢ena a publikace je zaloZena na rekonstruovanych torzech
pGvodnich datovych zdroji (CSU, 2005, s. 1). K publikovani dat pak do$lo aZ v roce 2005. Druhym
nedostatkem je absence dat z vojenskych matrik, které zachycuji valeéné ztraty (CSU, 2015, s. 1). Data
z civilnich matrik tak podhodnocuji Grover iumrtnosti muzl a je nutné pocty zemrelych odhadnout i se

zahrnutim valecnych ztrat (odhadlim vale¢nych ztrat se vénuje kapitola 5.5 dale).

Z dlivodu absence rekonstruovaného datového zdroje o stavu a pohybu obyvatel v obdobi pfed rokem
1920 existuji urcitd omezeni, kterd se v demografické analyze Ceskych zemi dlouhodobé projevuji. Do
okamziku publikovani vysledkl projektu Generac¢nich imrtnostnich tabulek neexistoval za nase uzemi
uceleny material hodnotici kohortni imrtnost (vyjimkou jsou pokusy o odhady kohortni Umrtnosti pro
vybrané kohorty uc¢inéné Rizickou, 1959a, Pavlikem et al., 1984 a Rycharikovou et al., 1994 — vice viz
Mazouch, Hulikovd Tesarkovd, 2018). Vystupy projektu, zejména publikace Mazoucha a Hulikové
Tesarkové (2018), popisuji kvalitu a kompletnost datovych zdroji z obdobi konce 19. a zacatku
20. stoleti. Ukazuji také zakladni postupy, které byly pfi rekonstrukci dat pro kohortni analyzu vyuZity
a které jsou v této praci dale rozpracovany a rozsifeny o postupy nutné pro dalsi, nejen kohortni, vyuzZiti

dat. Samotné datové sady, jak jiz bylo fe¢eno v Uvodu prace, publikovany nejsou, vystupy jsou ve formé

Uplnych kohortnich dmrtnostnich tabulek, coz bylo zdkladnim cilem projektu.

V mezinarodnim srovnani, kdy vétsina rozvinutych zemi datové sady (a na né navazané analyzy) pred
prvni svétovou valkou rekonstruované ma, je Ceskd republika znevyhodnéna, protoze ji nelze
jednoduse mezinarodné srovnat v zakladnich ukazatelich dmrtnosti, ale nejen v nich. Jde napfiklad o
lepsi vymezeni demografického prechodu, ¢i lepsi odhad dopadu epidemii, které se v té dobé jesté

v Ceskych zemich objevovaly.

Zemé, které maji k dispozici datové soubory za deli ¢asové obdobi, nez ma CR, jsou (dle Human
Mortality Database!!) Belgie, Dansko, Finsko, Francie, Island, Italie, Nizozemsko, Norsko, Svédsko a

Svycarsko. Existuji i dal$i zemé, které maji data k dispozici, ale nejsou zveiejnény na zmifiovaném webu,

11 www.mortality.org [cit. 1.7.2020]
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jejich vycet Ize najit naptiklad v Mazouch, Hulikovd Tesdrkova (2018, s. 13—14). Je zfejmé, Ze ve vSech
téchto zemich doslo v historii k uréitym geopolitickym zménam, c¢asto vyraznéjSim neZ na nasSem
uzemi. A i presto tyto zemé disponuji dlouhymi rekonstruovanymi demografickymi fadami. Proto je
cilem zaradit se do skupiny téchto demograficky rozvinutych zemi a nabidnout dalsi analyzy obdobi

pred rokem 1920, které stéle je$té nebyly, diky absenci datovych zdroji, za Ceské zemé zpracovany.
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1.1 Cil prace

Z predchozich analyz obdobi pfed rokem 1920 je vidét, Ze zde existuje seridzni zaklad pro rekonstrukci
demografickych datovych rad. Jako zakladni milnik (podobné, jako Srb a Kucera, 1954) Ize vzit s¢itani
v roce 1869 a od néj na zakladé béinych postupl (publikovanych napfiklad ve Wilmoth et al., 2017)
zaCit rekonstruovat casové fady jednotlivych ukazateld tak, aby byly pouZitelné pro dalsi

demografickou analyzu.
Zakladnim cilem prace je rozsifit datovou zakladnu o 50 let (1870-1919) v téchto ukazatelich:

1. koncové stavy obyvatelstva;
2. stfedni stavy obyvatelstva;

3. zemfeliv ¢lenéni na elementdrni soubory.

Soucasti cile je také popsat jednotlivé kroky, které byly pfi rekonstrukci pouzity a popsat plvodni

datové zdroje.

Vznikla datova fada bude napojena na stavajici fady a vznikne tak celkovy 150lety kontinudlni datovy

podklad pro navazné analyzy.

Byt je cilem prodlouZeni datové fady pred rok 1920, jako doplnék bude publikovana také rada
pravdépodobnosti umrti dle véku a pohlavi pro jednotlivé kohorty (od roku 1820 do soucastosti),
z dlvodu datové nekonzistence v obdobi kolem 2. svétové vdlky, coZ vsoucasnosti znemoziuje

kohortni analyzu.

Veskera data budou publikovana na webu mortality.vse.cz a budou volné pfistupna vSem uzivatelim.
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2 Dostupnost jednotlivych ukazatell

Soubor ukazatel(l, které se nasledné budou rekonstruovat, byl jiZz vymezen v predchozi ¢asti s cilem
celé prace. Bude vsak vhodné naznacit i vztahy mezi jednotlivymi ukazateli, aby bylo zfejmé, Ze jsou
zde mozZnosti, jak je kombinovat a ziskat tak podkladova data pro rlizné navazné analyzy. Soucasti této
Casti je i vymezeni teoretickych pfistupd k rekonstrukci dat, pokud nejsou pfislusna data (napfriklad
v konkrétnim clenéni) k dispozici, na coZ navazuje volné kapitola 3, ktera metodiky popisuje konkrétni

kroky pfi rekonstrukci dat.

2.1 Teoretické vymezeni rekonstruovanych ukazateld

Pro jednodussiilustraci ukazatel(l a vazeb mezi nimi miZeme vyuZit demografické sité (oznacované téz
jako Lexistv diagram). Do sité Ize zaznamenavat demografické udalosti dle okamziku jejich nastani a
sledovat vztah mezi klasickym ¢asem (osa x) a vékem (nebo také chronologickym vékem) na ose y.
Podrobnéji o demografické siti pisi naptiklad Pavlik et al. (1986), Koschin (2005), Kalibova et al. (2009)
nebo kniha Hulikova Tesarkova, Kurtinova (2018), které ve své knize popisuji Lexisiv diagram, véetné

jeho rdznych modifikaci.

Sit Ize rozdélit do rliznych ploch, které jsou vymezeny nékterymi z ¢asovych intervall (kromé Casu t a
véku x je moZné vyuzit i vymezeni kohortou z, ktera je kombinaci ¢asu a véku) a v takto vymezenych
plochach sledovat pocty pfrislusSnych udalosti (naptriklad umrti, snatek, apod.), na Obr. 1

reprezentovany naptiklad plochami A, B ¢i C (Pavlik et al., 1986 nebo Kalibova et al., 2009).

Dale je moZné nékteré body reprezentujici udalosti propojovat. Napftiklad propojenim bodu znaciciho
narozeni osoby (takovy bod se v klasickém Lexisové diagramu vyskytuje vZdy na ose x, protoze narozeni
osoby je v presném véku 0 prislusné osoby) a umrti osoby vytvoti Usecku pod thlem 45 stupnt (nékdy
nazyvanou cara Zivota), a pak lze zkoumat nejen plochy, ale také priseciky téchto usecek a car
vymezujicich demografickou sit (horizontalni i vertikalni), coZ reprezentuje naptiklad Gsecka P a

Sv Obr. 1 (Pavlik et al., 1986 nebo Kalibova et al., 2009).

Pokud se vratime k plocham A, B a C, tak maji jedno spolecné, vsechny jsou tvoreny ze dvou
trojuhelnikd, které k sobé priléhaji nékterou ze stran. At jiz tedy chceme konstruovat jakkoliv
vymezenou skupinu udalosti, je vhodné mit kdispozici udalosti rozdélené do jednotlivych
(elementarnich) trojuhelnikd. Ty jsou na Obr. 1 oznaceny jako HES (horni elementarni soubor udalosti)
a DES (dolni elementarni soubor udalosti). Jednotlivé plochy pak ziskdme jednoduse sectenim

prislusnych HES a DES (plocha A, B i C je vZdy tvorena jednim HES a jednim DES).
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Obr. 1: Lexis(iv diagram s vyznacenim hlavnich skupin udalosti a stav(l populace

vék x z-5 z-4 z-3 z-2 z-1 kohorta z

X +4

X+3 C

X+2

x+1 A F

HES
DES

t t+1 t+2 t+3 t+4 dast
Zdroj: Vlastni Uprava dle Kalibova et al. (2009)

Dolni elementarni soubor udalosti na Obr. 1 je moZné vyjadrit jako pocet udalosti U vroce t, v

dokonceném véku x a generace z:

tUx. (1)
Horni elementarni soubor udalosti na Obr. 1 je pak pocet udalosti U v roce t, vdokonéeném véku x a

generacez—1:

U (2)
Pti analyzach demografickych udalosti je nejcastéji vyuzivan soubor udalosti, ktery je na Obr. 1 oznacen
jako C, tvofici ¢tverec a vymezujici udalosti jednou vékovou skupinou, jednim kalendaifnim rokem a
dvéma kohortami, nazyvany také casto Ill. hlavni soubor udalosti (Pavlik et al., 1986 nebo Kalibova et

al., 2009). Na Obr. 1 je to pak konkrétné soucet elementarnich soubori:

r+3Ufe3 + r43Udss. (3)
Tento pristup respektuje béZznou praxi pri evidenci (nejen) demografickych udalosti, které jsou
standardnim intervalovym ukazatelem (Fischer et al., 2019, s. 11), kde je pouZivanym intervalem

(nejcastéji) kalendarni rok, ve kterém sledujeme pocty udalosti, které tridime dle véku. Informace o
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roku narozeni (kohorté) se pak muze jevit jako podruznd, ale pokud bychom ji nesledovali, nelze vyuZit
jinych tfidéni, nez je lll. hlavni soubor udalosti (¢tverec C na Obr. 1). To je problém napfiklad u sledovani

poctl zemrelych do roku 1895, kde se rok narozeni nesledoval (viz kap. 4.1 dale).

Pro lll. hlavni soubory udalosti také plati, Ze jsou zakladem transverzalni analyzy, kdy sledujeme pocty
udalosti v daném kalendarnim roce v jednotlivych vékovych skupinach, bez rozdilu roku narozeni
(Pavlik et al., 1986 nebo Kalibova et al., 2009). Jednotlivé ¢tverce tak na sebe jednoduse ,navazuji“ a
tvoti sloupec, vymezeny jednim kalendarnim rokem. Data vhodna pro transverzalni analyzu nalezneme

napfiklad v kazdoro¢né vydavaném pramenném dile Demograficka roéenka®2.

Naopak pro kohortni analyzu lll. hlavni soubory udalosti vhodné nejsou (Mazouch, Hulikova Tesarkova,
2018, s. 19). U jednotlivych kohort miZeme sledovat jejich vyvoj v ¢ase, coZz na Obr. 1 reprezentuji
diagonaly (vedouci z levého dolniho rohu do pravého horniho rohu pod Uhlem 45 stupnid), a pokud
bychom usporadali ¢tverce v tomto sméru, nenavazovaly by na sebe a navic pokryvaji vidy 2 kohorty

(Mazouch, Hulikova Tesarkovd, 2018, s. 19).

Nabizi se proto usporadani do jinych soubort, které jsou pro kohortni analyzu vhodnéjsi. Soubor
vyznaceny plochou A v Obr. 1 se nazyva I. hlavni soubor udalosti (Pavlik et al., 1986 nebo Kalibova et

al., 2009) a na prikladu Obr. 1 je tvofen souctem elementarnich soubor(:

t+1Ugi1 + e42Uz41 (4)
Pti kohortni analyze je pak mozné I. hlavni soubory jednoduse ,navazat” jeden na druhy a sledovat
vyvoj poctu udalosti v dané kohorté dle jednotek véku. Drobnou nevyhodou je vsak prekryv kazdého

takového souboru pres dva kalendarni roky.

Posledni soubor udalosti, ktery je na Obr. 1 ozna¢en pismenem B, je tzv. Il. hlavni soubor udalosti

(Pavlik et al., 1986 nebo Kalibova et al., 2009), Na Obr. 1 je tvoren sou¢tem elementarnich soubor(:

1 US55 + e USE3. (5)
Byt proti I. hlavnim soubordm, které Ize vyuzit pouze ke kohortni analyze a Ill. hlavnim soubordm, které
Ize pouZit naopak pouze k analyze transverzalni, nabizi soubor Il. hlavnich souborl moZnost jak
kohortni, tak transverzalni analyzy (v obou pfipadech na sebe vymezené oblasti hladce navazuji — tvofri
bud'diagonalu nebo sloupec), je tento pfistup v analyze velmi ojedinély (Mazouch, Hulikova Tesarkova,
2018, s. 19), zejména z dlivodu prekryvu vidy dvou vékovych kategorii (v pfikladu plochy B na Obr. 1

je to dokonceny vék x + 2 a x + 3).

12 Dostupné napfiklad zde https://www.czso.cz/csu/czso/casova rada demografie [cit. 15. 6. 2020]
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Vzhledem k cili prace, jehoz zaklad tvofi ¢asova fada udalosti pro transverzalni i kohortni analyzu, je
vhodné data ponechat v nejpodrobné;jSim tridéni na zakladni elementarni soubory, které se nasledné
daji jednoduchou operaci (viz vzorce (3), (4) a (5)) vyjadfit ve formé hlavnich soubor( udalosti.
Z hlediska publikacni praxe oficiadlni statistiky je zvykem kaZzdoroc¢né publikovat data o udalostech ve
dvou ttidénich — lll. hlavni soubory udalosti a ve vétsim detailu rozdélené na elementarni soubory —
DES a HES (Koschin, 2000, s. 21). Pro I. a Il. hlavni soubor udalosti musi autor vyuzit pravé tfidéni na

DES a HES (viz vzorce (4) a (5)).

Dosavadni pojeti ukazatell bylo zaloZeno na jejich absolutnich hodnotach (poctech udalosti). To vsak
neni vhodné nejen pro mezinarodni srovnani, ale ani pro srovndni v delSim ¢asovém rozmezi, jak piSe
napriklad Roubicek (1997, s. 35) nebo Koschin (2000, s. 8). Pocet udélosti je nutné vztahnout k velikosti
populace, ktera byla ,riziku“ vzniku udalosti vystavena. Velikost populace je vsak ukazatel okamZikovy
(Fischer et al., 2019, s. 11), protoze pocet obyvatel je nutné zjistovat k jednomu okamziku. Otazkou je
pak vhodné zvoleni onoho okamziku, zda volit spiSe zacatek intervalu, jeho stfed nebo konec intervalu,
protoZe velikost populace se béhem sledovaného obdobi mlze ménit, a to ma pak pfimy vliv na Uroven

vysledného ukazatele (Koschin, 2000, s. 8).

Velmi castym zpUsobem (ale ne jedinym, jak se ukaze dale) je vyjadreni intenzity daného procesu,
napriklad Umrtnosti, plodnosti, migrace, tzv. mirou. Jedna se o pomér poctu udalosti a doby expozice,
co? je Cas, po ktery byli clenové populace vystaveni riziku nastani udalosti (Koschin, 2000, s. 8). To vede
k potfebé mit informaci o velikosti populace v konkrétni okamziky, jez je mozné znazornit v Obr. 1
svislicemi (P ¢i S), které Ciselné vyjadruji pocet prlsecik( ¢ar Zivota s danou svislici. Svislice P pak znaci
pocet Zijicich v dokonceném véku (x + 1) na konci roku t + 3 (nebo na zacatku roku t + 4). Druha svislice

vyznacend v Obr. 1 je Usecka S, kterd znaci pocet osob v dokonéeném véku x let pfesné v poloviné roku

t+3(k30.7.nebok1.7.).

Teoreticky by bylo moZné uvaZovat takovou svislici v jakémkoliv bodé, protoZe jak piSe Koschin (2000,
s. 25), mGZeme definovat intenzitu udalosti pro libovolné malé intervaly (délku intervalu Koschin znaci
h), za néz sledujeme pocty udalosti, ale oficidlni statistika publikuje data v dostate¢ném detailu pouze
v roc¢nich intervalech, coz znamen3, Ze ,vsechny teoretické tvahy jsou k nicemu, protoZe jediné h, které

miZeme redlné pouZit, je jeden rok" (Koschin 2000, s. 25).

JelikoZ je doba expozice sice formalné vyjadfitelna ,jako soucet individudlnich dob, po které jednotlivi
¢lenové v populaci setrvali“ (Koschin, 2000, s. 8), v praxi se pouZiva zjednodusujiciho predpokladu, Ze
udalosti majici vliv na velikost populace, tedy umrti, narozeni a migrace, maji v case rovhomérné
rozdéleni, coz neni pfi Uvaze o délce intervalu limitné se bliZici nule nijak omezujici. Dobu expozice

uréime jako soucin stavu uprostred intervalu (tzv. stfedni stav) a délky intervalu (Koschin, 2000, s. 9).
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Otéazkou pak (dle Koschina (2000, s. 25)) zGstava, zda jednolety interval svoji délkou jiz nezkresluje

vysledky.

Pro rizna vymezeni soubor( udalosti pak existuji rozdilné moznosti odhadu doby expozice (stfedniho
stavu). Pro . hlavni soubory udalosti, zndzornéné na Obr. 1 plochou A, je vymezeni stfedniho stavu asi
nejjednodussi, protoZe lze za stfedni stav povaZovat pfimo stavy koncové, oznacené v Obr. 1 jako P.
U Il. hlavnich soubor je situace sloZitéjsi a stfedni stav je nutné odhadnout, protoZe svislice rozdélujici
plochu B na dvé poloviny se nejen nenachazi v okamziku konce (¢i zacatku) kalendafniho roku (coz
takové omezeni neni, jak uvidime dale), ale také zahrnuje dvé vékové kategorie a kazdou jen ¢astecné
(v Obr. 1 to jsou vékové kategorie x + 2 a x + 3), proto by jednou z mozZnosti bylo vypodist primér z dvou
koncovych stavi:
PIE 4 1 PEES (6)
> .
Pro lll. hlavni soubory je situace podobnd. Prestoze je jiz v Obr. 1 stfedni stav vyznacen svislici S, tak

jeho odhad je vétsinou zaloZen na priméru dvou sousednich koncovych stavl (pro plochu Cv Obr. 1):

z—1 Z
gz7-1 _ t+2Pxy3 T t43Pxa3 (7)
t+3Yx+3 2 .

Alternativni moZnosti odhadu stfedniho stavu, které uvaZzuji napfiklad exponencidlni ¢i logaritmicky
vyvoj Ize nalézt v knize Roubicka (1997, s. 36), avSak v poslednich letech jsou stavy obyvatel ke stfedu

roku publikovany na zakladé bilance i v ramci vystup( oficidlni statistiky™3.

Pokud se zaméfime na analyzu umrtnosti, pak mize byt intenzita Umrtnosti vyjadfena mirou dmrtnosti
zakladem analyzy sama o sobé. Pokud vsak uvaZujeme o konstrukci umrtnostnich tabulek, je nutné

miry umrtnosti (my) prevést na pravdépodobnosti umrti (gx) napriklad dle Roubicka (1997, s. 89):

= 20 ®

T 2+my’

pro x > 0. Tento vztah predpoklada opét rovnomérné rozdéleni udalosti (Roubicek, 1997, s. 90).

Pravdépodobnost umrti (¢i obecné udalosti) vsak mlZe byt spoltena také pfimo a v nékterych
pfipadech je to dokonce postup snadnéjsi nez vypocet pres miry. Vzorec (6) ukazoval postup odhadu
stfedniho stavu v pfipadé Il. hlavnich soubor(i udalosti. Pro tyto soubory je pravé pravdépodobnost
udalosti odhadnutelna primo z koncovych stavi tak, jak jsou jiz publikovany (pro plochu B v Obr. 1 by
platilo):

t+1D%5 43 (9)

z—2 _
t+19x+2,x+3 = Z—2
tix+2

13 https://www.czso.cz/csu/czso/vekove-slozeni-obyvatelstva-2019 (cit. 27. 7. 2020)
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kde t+1D§;§1x+3 je pocet zemfelych v roce t + 1 z kohorty z—2 a v dokonéeném véku x + 2 a x + 3. Ze

vzorce (9) je patrné, Ze proti mife doslo u pravdépodobnosti pouze k ,vyméné“ jmenovatele, kde se

misto stfedniho stavu pouZzije pocatecni (koncovy) stav populace.

Pro . hlavni soubory je situace mirné slozitéjsi. Byt by zde bylo mozné vyuzit koncového stavu populace
pfimo ke zjisténi miry (svislice rozdéluje soubor A na obr. 1 na dvé stejné Casti a lze ji povaZovat za
odhad stfedniho stavu), je vhodnéjsi pouzit pristup popsany Wilmothem et al. (2017, s. 40), ktery

odhaduje pravdépodobnost Umrti (pro soubor vymezeny jako plocha A v Obr. 1) jako:

t+1D%+1 t t+2Dx%41 (10)

Z Z *
t+1Pes1 T t+1D%41

z —

x+1 =

Prostym pfictenim poctu udalosti v dolnim elementarnim souboru ke koncovému stavu populace
ziskame ukazatel, ktery neni bézné publikovany v oficidlni statistice a je nazyvan pocet Zijicich osob
v pfesném véku x v roce t (Mazouch, Hulikova Tesarkova, 2018, s. 20), coz Ize preloZit jako ,,pocet osob,

které v daném kalendainim roce oslavily x. narozeniny”. V Umrtnostnich tabulkdch je tento ukazatel

oznacovan jako /(x) i Iy a nazyva se pocet doZivajicich se véku x (Koschin, 2000, s. 21).

Na Obr. 1 pocty doZivajicich se reprezentuji vodorovné ¢ary, které zde vsak nejsou nijak zvyraznény Ci
oznaceny. Pro Uplnost je vhodné dodat, Ze prostfednictvim vodorovnych ¢ar bychom také mohli
odhadovat stfedni stavy populace, ale zde se jiZ jedna o alternativu k vySe popsanym postupim, a to
neni cilem této prdace (vice viz napfiklad Koschin, 2000, s. 42). Posledni IIl. hlavni soubor udalosti je
v pfipadé odhadu hodnot pravdépodobnosti odkazan vyhradné na prepocet dle vzorce (8) (Mazouch,

Hulikova Tesarkova, 2018, s. 20).
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3 Metodika Upravy pUvodnich zdrojovych dat

Prestoze lze datové zdroje o uddlostech i struktufe populace povazovat za konzistentni, bylo nutné pfti
jejich pripravé pro naslednou analyzu realizovat nékolik zdkladnich Uprav. V nasledujici ¢asti je
predstavena metodika jednotlivych krokd, které byly na data aplikovany tak, aby byla data v celém
obdobi ve stejné strukture — udalosti rozdéleny na DES a HES a populace publikovanad ve formé

koncovych i stfednich stavl za kazdy kalendarni rok po jednotkach véku.

3.1 Rozdéleni udalosti a populace z kategorie ,vék neznamy”

V pripadé, ze se v datech pro konkrétni rok objevila nenulova hodnota v kategorii ,,vék neznamy“, bylo
pro korekci po¢tl udalosti a poctu obyvatel v jednotlivych vékovych skupinach nutné neznamé pocty
rozdélit, aby celkovy pocet udalosti (nebo pocet obyvatel) odpovidal souctu jednotlivych hodnot ve

vékovych skupinach.

Pro elementarni soubory zemrelych pak takova korekce (dle metodiky Wilmoth et al., 2017, s. 11)

vypada ndsledovné:

e DE L BY.GD)) (11
trnezn Zsz(th) Lo szz(tDJ%) + tDnezn’

kde iDZ je elementdrni soubor zemfelych v roce t dokonéeném véku x z kohorty z navyseny o podil

*NZ — zZ
tDx = Dy

této skupiny na poctu zemrelych v neznamém véku. DZ je elementarni soubor zemfelych v roce t
dokonceném véku x z kohorty z, a dale (D0, je polet zemielych v nezndmém véku vroce t a

Y 2z(¢DZ) je soucet zemrelych ve vSech DES a HES v roce t.
Pro rozdéleni neznamych véki ve stavech populace by vzorec vypadal nasledovné (pro koncové stavy):

P _ o, SGR) (12)
ZX([’PX) e Zx(tpx) + tPTLQZTl’

kde ;P, je koncovy stav populace vroce t v dokonceném véku x navyseny o podil této skupiny na

tPe = P+ tPrezn

populaci v neznamém véku. P, je polet obyvatel v dokonéeném véku x vroce t, ;P,..n je pocet
obyvatel v nezndmém véku v roce t a Y, (¢P,) je soucet poctu obyvatel ve znamém véku. Pro stfedni

stavy bylo postupovano analogicky.

Pokud v publikovanych datech nekorespondoval soucet poctu udalosti pres jednotlivé vékové
kategorie (v¢. neznamého véku) a celkova hodnota publikovana v pramenném dile (podrobnéji viz
Mazouch, Hulikova Tesarkova, 2018, s. 30), v takovém pripadé byl rozdil mezi celkovou hodnotou a
souctem dil¢ich hodnot pfi¢ten (nebo v pfipadé zdporného vysledku odecéten) do skupiny neznamych

vékl a nasledné distribuovan dle vzorce 11 mezi jednotlivé vékové kategorie.
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V ptipadé struktury udalosti v IIl. hlavnich souborech udalosti (pfi absenci podrobnéjsiho ¢lenéni na
DES a HES) byl nejprve pocet z kategorie neznamych vékl distribuovan do zakladnich kategorii (ll1.
hlavnich souborll) a aZ nasledné bylo provedeno rozdéleni Ill. hlavnich souborl na DES a HES (viz
nasledujici podkapitola 3.2). Zvolena posloupnost krok( vsak nema na vysledky Zadny vliv, a pokud by
byly pocty ze skupiny neznamych vékl distribuovany aZz na zavér, po rozdéleni na DES a HES, byl by

vysledek identicky (Wilmoth et al., 2017, s. 11).

3.2 Rozdéleni Ill. hlavnich soubort uddlosti do struktury DES a HES

Pokud je usporadani dat ve strukture lll. hlavnich soubort udalosti, je nutné data rozdélit na DES a HES
pro kazdou jednotku véku v kalendainim roce, aby bylo mozné data pouzit pro dalsi analyzy (véetné

napriklad odhadu struktury populace v intercenzalnim obdobi, jak bude popsano v podkapitole 3.5).

Jednoduchym pftistupem by mohlo byt rozdéleni lll. hlavniho souboru udalosti na poloviny a
predpokladat, Ze HES a DES jsou si rovny. Jak pisi Wilmoth et al. (2017, s. 12), tento p¥istup je pro urcité
vékové skupiny bez vétSich problém(, protoZze nadhodnoceni Umrtnosti vjedné Ccasti je
vykompenzovano podhodnocenim Umrtnosti v ¢asti druhé a odchylky nejsou navic vétSinou nijak
vyrazné. Ze dvou divodl je vSak doporuceno pouzit zplsob vice sofistikovany (Wilmoth et al., 2017,

s. 12):

1. Zemfeli jsou béhem prvniho roku Zivota vyraznéji koncentrovani v dolnim elementdrnim
souboru a prosté rozdéleni na poloviny by mélo vliv na odhad intenzity Umrtnosti, protoze
primérna doba expozice zde neni 0,5 roku, jak by predpokladalo rozdéleni DES a HES na
polovinu, ale vyrazné kratsi (viz napfiklad Roubicek 1997, s. 244 nebo Koschin, 2000, s. 32).

2. V kazdém vékovém intervalu plati, Ze rozdéleni zemrelych na DES a HES je ovlivnéno velikosti
jednotlivych kohort, které mohou vyrazné fluktuovat diky historickym okolnostem jako jsou

neocekavané poklesy nebo narlsty poctu narozenych napfiklad diky valkam.

Podil zemrelych v dolnim elementarnim souboru v roce t ve véku x (z kohorty z) na celkovém poctu

zemfrelych v roce t v dokonceném véku x (tedy z kohort z a z— 1) mGzeme vyjadfit jako:

D% _ ¢D% (23)
tDy  (DF+ DT

ma(x,t) =

DES a HES ve vzorci 13 nejsou znamy, je znam jen celkovy pocet zemrelych D, v roce t ve véku x. Proto
je nutné podil DES na celkovém poctu zemrelych v daném véku (soucet DES a HES) odhadnout

prostfednictvim 74 (x, t). Diky tomuto odhadu pak budeme moci jednoduse odhadnout také DES:

¢(DZ =fy(x,t) - Dy (14)
a HES:
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(DZ 1= (1 — iq(x, t)) * ¢Dy. (15)
Pro odhad 724 (x, t) byla Wilmothem at al. (2017, s. 13) na datech 3 statd (Francie, Svédska a Japonska)
odhadnuta regresni funkce, kterd obsahuje nékolik parametr(i a ma rozdilny tvar pro muze a pro Zeny.
Pro Zeny jsou podily DES na celkovém poctu zemrelych v dané vékové skupiné odhadnuty jako

(Wilmoth, 2017, s. 13 a 14):

f2(x,t) = 0,4710 + &F + 0,7372 - [m, (x, £) — 0,5] + 0,1025 - I(t = 1918) — 0,0237
- I(t = 1919) — 0,0112 - log IMR(t) — 0,0688 - log IMR(t) - I(x = 0)

(16)
+0,0268 - logIMR(t) - I(x = 1) + 0,1526 - [log IMR(t) — log(0,01)]
-I(x =0)-I(IMR(t) < 0,01)
a pro muze:
fiq(x,t) = 0,4838 + @Y + 0,6992 - [m, (x,t) — 0,5] + 0,0728 - I(t = 1918) — 0,0352
-I(t = 1919) — 0,0088 - log IMR(t) — 0,0745 - logIMR(t) - I(x = 0) 17)

+0,0259 - logIMR(t) - I(x = 1) + 0,1673 - [log IMR(t) — log(0,01)]

“I(x =0)-I(IMR(t) <0,01).
Rovnice obsahuje nékolik logickych proménnych /(x=.), které nabyvaji hodnoty 1, pokud je tvrzeni
v zavorce platné, nebo hodnotu 0, pokud tvrzeni platné neni. Dvé logické proménné se tykaji let 1918
a 1919, které by mély zachytit vliv epidemie Spanélské chfipky do rozlozeni zemielych (Wilmoth et al.,
2017, s. 13). Hodnoty parametru @£ pro Zeny a jeho ekvivalentu @ pro muze jsou dany v tabulce A.1
a A.2, prilohy A, dokumentu Wilmotha et al. (2017, s. 48 a 49). Ty jsou rozdéleny (s vyjimkou véku 0 a
1) do viceletych vékovych skupin, ve kterych je hodnota platnd pro vSechny véky v ramci vékové

skupiny.

Parametr 1, (x, t) zohledriuje velikost kohorty, nebot vyjadfuje podil narozenych v roce (t — x) na poctu
narozenych v letech (t — x) a (t — x— 1) bez rozdilu pohlavi:

t—xB

— % (18)
t—xB + t—x—lB

mp(x,t) =

kde B je pocet Zivé narozenych v roce (t — x), a v pfipadé, Ze pocet narozenych neni znam, odhaduje

sem,(x,t) =0,5.

Regresni rovnice dale obsahuje parametr kojenecké umrtnosti IMR(t), ktery je opét bez rozliSeni
pohlavi a je tedy pro obé rovnice shodny. Wilmoth et al. (2017, s. 13) odkazuje na vzorec odvozeny

Pressatem (1972), kde:

tDO

IMR(t) = .
© 1/3-, ,B+2/3-,B

(19)

Pokud nezname +.;B, pfedpokladame pro vypocet IMR(t) +.:B = :B.
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Pro vice detaill k odhadlm regresni funkce, blizsi specifikaci zdrojovych dat a hodnoceni spolehlivosti

této metody doporucuji pfilohu A dokumentu Wilmotha et al. (2017, s. 44-49).

3.3 Rozdéleni poctu udalosti z viceletych vékovych skupin do jednoletych skupin

Nékterd data, zejména o poctech udalosti, mohou byt tfidéna v mensim detailu a misto jednoletych
vékovych kategorii jsou pocty uvedeny za viceleté vékové kategorie (pak pochopitelné bez rozliseni
DES a HES). V takovém pfripadé je nutné nejprve odhadnout distribuci souctl do jednoletych vékovych

skupin a nasledné provést rozdéleni téchto Ill. hlavnich soubor( udalosti do struktury DES a HES.

Wilmoth et al. (2017, s. 14 a nasledné pfiloha B s. 50-52) uvadi, Ze pro rozdéleni agregovanych dat do
jednoletych skupin je vhodné pouzit kubickych krivek odpovidajicich distribuci kumulativnich poc¢td
zemrelych pro kazdy kalendarni rok. Postup neni vhodné aplikovat na celé vékové spektrum, ale prvni
vékovy interval (Casto jednolety) a druhy (vétSinou Ctyrlety) je nutné osetfit jinak. Na zbyvajici vékové
intervaly jiZ Ize postup bez problém aplikovat aZ na posledni otevreny interval (Wilmoth et al., 2017,

s. 50-52).

Pro tento postup je vSak také nutné rekonstruovat ,dostateény” pocet let, ve kterych doslo k agregaci
poctu udalosti do viceletych vékovych skupin. V datovém souboru udalosti za Ceské zemé v obdobi
1870-1919 existuje pouze rok 1913, ktery ma udaje tfidéné do agregovanych vékovych skupin, a to
jesté ne v celém vékovém spektru, ale pouze nad 70 let, které tak tvofi Ill. hlavni soubory udalosti
sdruZujici vice jednoletych vékovych skupin (konkrétné pétileté vékové skupiny az do véku 95 let, na

ktery navazuje oteviena kategorie 95+) .

PFfestoZe se jednd pouze o jeden kalendafni rok a v ném jen o omezeny pocet vékovych skupin, bylo
nutné data upravit, tak aby odpovidala strukture vSech ostatnich let. Z tohoto dlivodu byla zvolena
jednodussi metoda rozdéleni agregovanych poctl dle primérnych podilli jednoletého vékového
intervalu na agregovaném poctu v predchozich tfech letech, a to i pro nejvyssi vékovou kategorii 95+

let. Pro kazdy vékovy interval byl spocten koeficient:

t—3Dx + t—ZDx + t—le
k. = t-3Dxxra  c—2Dxx+a  t—1Dxxsa (20)
thx — )
3

kde ¢_3Dy x14 j€ pocet zemfelych v roce t—3 v dokonceném véku (x; x + 4)*. Déle byl diky koeficientdm

odhadnut pocet uddlosti v jednoletych vékovych intervalech az do vékové kategorie 99+ jako:

tﬁx = th ' th,x+4- (21)

14 pro ptehlednost je zde pouZito kulatych zavorek. Oba krajni vékové intervaly —x i x + 4 do intervalu patfi.
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Odhady tvofi lll. hlavni soubory udalosti, které je jesté nutné rozdélit na DES a HES, aby byla
respektovdna struktura celé datové sady. Zde se nabizi moZnost vyuZit pfistupu z predchozi
podkapitoly 3.2, kterd popisuje zplsob rozdéleni Ill. hlavnich soubort na DES a HES, ale vzhledem
k tomu, Ze jiz hodnoty D, jsou odhady, jevi se tento pfistup jako zbyte¢né sloZity. | Wilmoth et al.
(2017, s. 12) uvadi, ze pro véky nad 80 let je mozné pouzit zjednoduseni v podobé odhadu ,(x,t) =
0,5, a to dokonce i pro situaci, kdy pocty zemfelych ve lll. hlavnich souborech nejsou odhady, jako je
tomu v tomto pripadé. Na strané 52 stejného dokumentu pak pise, Ze pro rozdéleni v pripadé odhadl

je mozné poutzit rozdéleni 50/50 pro vsechny vékové skupiny (s vyjimkou vékové skupiny 0).

Pro odhad podilu DES na lll. hlavnich souborech pro rok 1913 byla pouzita metoda odhadu na zdkladé

pramér z predchozich tfi let, podobné, jako tomu je ve vzorci (20):

DZ DZ DZ
1910~x 0 21911 X — 21912 X — ( 2)
ﬁd(x,1913) 1910~x 1910~x 1911 %7x I 1911%x 1912%x 1912%x ]

Elementarni soubory udalosti jsou pak pro jednoleté vékové skupiny pro 70 a vice let odhadnuty

v pfipadé DES jako:

1013D7 = f4(x,1913) - 1915Dy, (23)
a HES:

19131’)\9?_1 = (1 —ftg(x, 1913)) " 1913Dx- (24)

Vedle roku 1913, u kterého v pramenném dile chybi Udaje od véku 70 let, jez jsou k dispozici pouze
v souhrnnych pétiletych vékovych skupinach, jsou v datech pouze dvé obdobi, které maji otevieny
interval jiny nez 99+ ¢i 100+ let (obdobi 1895-1897 a 1914-1918 maji posledni vékovy interval 90+).
Byt Wilmoth et al. (2017, Appendix C) doporuduje pro rozdéleni otevienych vékovych intervald
aplikovat Kannistlv model, vzhledem k malému poctu let s timto problémem a také nizkému poctu
rozdélovanych udalosti (jedna se o nizké stovky udalosti v jednotlivych kalendarnich letech), byl i pro
tuto korekci vyuZit analogicky postup predstaveny ve vzorcich (20)—(24) s poslednim vékovym

intervalem 99+ let.

3.4 Odhad koncového stavu populace ze scitani konaného béhem roku (rozhodné

datum jiné nez 31.12.)
V pfipadé konani séitani lidu k jinému rozhodnému okamziku, nez je konec/za¢atek roku (ptlnoc
31. prosince), je nutné provést odhad koncového stavu populace. Wilmoth et al. (2017, kap. 5) popisuji
rlzné situace, kdy scitani probéhlo pred ¢i po konci roku, ve kterém chceme odhadnout koncovy stav,
ale pro potreby tohoto materidlu staci varianta, ktera popisuje odhad pfi kondni scitani po konci
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sledovaného obdobi. Béhem sledovaného obdobi totiz vSechna scitani (1869, 1880, 1890, 1900 a 1910)
probéhla s rozhodnym okamzikem 31. 12. a pouze jedno scitani v roce 1921 probéhlo v jiném terminu,

s rozhodnym okamzikem 15. dunora 1921 (Srb, 2004, s. 18).

Odhad konecného stavu populace je pak mozny (dle Wilmotha et al., 2017, s. 20) za dvou predpokladi
—rovnomérného rozdéleni osob ve vékovych intervalech a poc¢tu udalosti béhem sledovaného obdobi
a také je zde zanedbana migrace. Tyto predpoklady jsou ptijatelné, pokud je interval mezi okamzikem
kondni s¢itani lidu a okamzikem, ke kterému odhadujeme strukturu populace (na Obr. 2 oznaceny jako
f a ktery v pripadé roku 1921 ¢ini 1/8 roku), dostateéné kratky, aby v ném bylo moZné zminéné

predpoklady povaZovat za dodrzené.

Pro odhad koncového stavu je nejprve nutné odhadnout velikost kohorty, jez byla na zacatku
kalendarniho roku v dokonceném véku x. Takova kohorta se v okamziku scitani, které nema rozhodny
okamzik shodny se zacatkem roku, rozprostird nejen v ¢asti intervalu x (Cast o velikosti 1 — f), ale také
vintervalu x + 1 (¢ast o velikosti f). Na Obr. 2 je tento pocdet zndzornén jako C,, a je odhadnut na zakladé

vztahu (Wilmoth et al., 2017, s. 30):

Cor = (1 —f) Ce+ [ Cyyr. (25)
Nasledné je nutné odhadnout pocty zemrelych, ktefi zemreli v ¢asti roku f, a to jak podil zemrelych

z DES (na Obr. 2 znaceno jako D):

Da = fz " ¢Di4q (26)
a pro HES (na Obr. 2 znaceno jako Dp):
Di = (2f = f*) - DZ. (27)
Odhad koncového stavu populace je pak zaloZen na vztahu (Wilmoth et al., 2017, s. 24):
t-1P¢ = Cx + (DG + Dy (28)
Analogicky lze odhadnout stav populace k libovolnému datu kolem scitani lidu, ne nutné pouze ke
konci nebo zacatku roku. Pouze v pfipadé odhadu stavu populace k okamZiku nasledujicim po scitani

lidu je nutné postupovat odlisné v pripadé kohorty v dokonéeném véku 0 let, jak popisuji Wilmoth et

al. (2017, s. 22).
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Obr. 2: Odhad koncového stavu populace pfi s¢itdni konaného béhem roku

vek 15.2.1921
f
>
X+2
x+1
DN
Cy
X Db p
1919 1920 1921 ¢as

Zdroj: vlastni Uprava dle Wilmoth et al. 2017

3.5 Rekonstrukce struktury populace v intercenzalnim obdobi

Pro obdobi, ve kterém nejsou publikovany koncové ani stfedni stavy populace, je nutné stavy
odhadnout. Vsechna takova obdobi musi byt ohranicena sc¢itanim lidu (nebo okamzikem, ke kterému
zname stav a strukturu populace) a v rdmci téchto obdobi musime mit informaci o poctu udalosti v co
nejpodrobnéjsim c¢lenéni na DES a HES. V souladu s postupem Wilmotha et al. (2017, s. 15-19) bude i

nasledujici postup rozdélen na dvé zakladni situace a) kohorty, které na zac¢atku sledovaného obdobi

.......

Vs

V pfipadé Zijici kohorty je pristup k odhadu intercenzélnich stav(i populace zaloZzen na bilanénim
principu (Roubicek, 1997, s. 34), kdy odectenim poctu zemrelych od pocatecniho stavu ziskame pocet
osob na konci roku a tedy novy pocatecni stav. Toto postupné nacitani (Ci spiSe odcitani) by
v poslednim kroku mélo vést k ziskani stavu na konci sledovaného obdobi, ktery se rovna stavu
zjisSténému v nasledujicim scitani. Bohuzel tento pfistup by platil jen za predpokladu uzaviené populace
(bez migrace) a s absolutné dokonalym zplsobem evidence udalosti a dokonalym zplsobem scitani
lidu. ProtozZe s takovymi modelovymi predpoklady nelze pracovat, jsou vysledky vZdy rozdilné, a to
zdlvodu zminéné migrace a chyb v zaznamech o zemfelych, pfipadné ve scitani lidu. PrestoZe

predpokladame nizky vliv téchto faktorl vzhledem k poctiim obyvatel v kohorté, nelze je zanedbat, a
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proto budou tyto rozdily rovhomérné rozdéleny do jednotlivych let, ve kterych odhadujeme koncovou

populaci (Wilmoth et al., 2017, s. 16).

Oznacme pocty osob v dokonceném véku x zjisténé v cenzu na pocatku obdobi, jako ;CZ, pak odhad

poctu osob z kohorty z za n let mGzeme vyjadfrit jako (Wilmoth et al., 2017, s. 17):

PN

n
t4nCian = X — Z(t+in+i—1 + t+iDi40)- (29)
i=1

Pokud je vsak v populaci béhem intercenzalniho obdobi néjakd migrace, musi nutné dojit k situaci, kdy
odhadované pocty dle vzorce (29) nebudou korespondovat se skute¢né zjisténymi stavy populace dle

scitani lidu:

t+nCoin = t+néf+n + A?, (30)

kde A%je zmifiovana diference zpUsobena migraci a chybami v evidenci po¢tu udalosti, ptipadné ve

scitani lidu.

Pri predpokladu ;PZ = CZ (koncovy/pocatecni stav na zacatku intercenzdlniho obdobi je roven stavu
ze scitani) a rovnomérného rozdéleni zminénych chyb Ize odhadnout koncové stavy obyvatel

v jednotlivych intercenzalnich letech dle vztahu (Wilmoth et al., 2017, s. 17):

a
pZ _ CZ— ( DZ + DZ )_l_E.AZ
t+a' x+a — t4x t+iYx+i-1 t+ix+i n ’

= (31)
proa=1,..,n.
V ptipadé a = n plati:
t+nP9?+n = t+nCJ?+n: (32)

¢imz je zajisténo, Ze koncovy stav v poslednim obdobi je roven stavu zjisténém v cenzu ohranicujicim

intercenzalni obdobi shora.

V pripadé, Ze dojde pfi aplikaci vzorce (31) k situaci, Ze by byl odhadovany pocet obyvatel zaporny, je
tato hodnota nahrazena nulou. Tento problém muZe nastat zejména u nejvyssich vékovych skupin, kde
je jiz nizky pocet osob a data nemusi byt Uplné kvalitni — viz komentar Mazoucha a Hulikové Tesarkové
(2018, s. 45), ktery ukazuje na problém s nepresnosti nejvyssich vékovych skupin. Ty pred scitanim
vykazuji ¢asto vysoké hodnoty stavu (nejspise diky nezaznamenanym udalostem) a po realizaci s¢itani

lidu jsou data vyrazné korigovana (Mazouch, Hulikova Tesdrkova, 2018, s. 45).
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b) Kohorta narozena béhem intercenzalniho obdobi

Postup predstaveny vyse Ize aplikovat pouze na kohorty, které jiz v dobé prvniho s¢itani lidu zily, ale
nelze aplikovat na kohorty, které se béhem intercenzalniho obdobi narodily. Pfesto neni postup
vyrazné rozdilny, pouze zde dochazi ke zkraceni sledovaného obdobi (nebot kohorty neproZiji
v intervalu celych n let) a jako ,vstupujici“ pocet je zde ne stav v okamziku prvniho scitani, ale pocet

Zivé narozenych.

Postup popsany Wilmothem et al. (2017, s. 18) uvaZuje kohorty narozené v intercenzalnim obdobi
vrocet+j,proj=1,..,n.Kjepak pocet celych prozitych let Zijictho ¢lena narozené kohorty v okamziku
sCitani lidu a spocte se jako (n — j) a odpovida také dokoncenému véku clenl kohorty v okamziku

druhého scitani.
Odhad stavu kohorty narozené v roce t + j v okamZiku druhého sc¢itani na konci sledovaného obdobi se
pak provede analogicky se vzorcem (29) dle Wilmotha et al. (2017, s. 18):

K-1

At+j t+j z z
t+nCy = = t+jB - t+jD0 - Z(t+j+i+1Di + t+j+i+1Di+1)' (33)
i=0

kde t+n(f',t(+j je odhadovany pocet osob v dokonéeném véku K na konci roku t + n z kohorty narozené
vrocet+j. ., ;B je polet narozenychv roce t+j(vtomto pfipadé jez=t +)), H_ng” je DES zemfelych

v roce t +j z kohorty narozené ve stejném roce (t + j).
Podobné jako ve vzorci (30) i zde plati, Ze:

t+j _ At+] t+7
t+nCK - t+nCK +47, (34)
kde At*Jje zmiriovana diference zptsobenda migraci a chybami v evidenci poétu udalosti, pfipadné ve

sCitani lidu pro kohortu (t + j).

Odhad koncového stavu populace v jednotlivych letech pro kohorty narozené v intercenzalnim obdobi

(vroce t + j) pak odhadneme dle vztahu (modifikace Wilmoth et al., 2017, s. 18):

k-1
. ' 2k +1 ;
t+ t+
erkP = t4jB = 4Dy = z(t+j+i+1DiZ + eajaieaDiia) + 2K+1 A, (35)
i=0
prok=0, .., K.

Opét pro k=K plati t+nPkt+j = t+nC,$+j, tedy Ze odhad koncového stavu posledniho roku je roven stavu

zjiSténému v ramci scitani lidu.
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Pro ptiklad predpokladdejme kohortu narozenou vroce 1904. Scitani se konala 31. 12. 1900 a
31.12.1910, tedy t + 4. Pak j=4 a K =10 — j = 6. Kohorta narozend v roce 1904 ma v okamzik scitani
lidu v roce 1910 (31. 12.) dokonceny vék 6 let. Odhady koncovych stavi do t + 10 (1910) této kohorty

budou vypadat nasledovné:

1
1004P3 7% = 1904B — 190D * + = AT90%, (36)
3
1905P1 %% = 1904B — 1904D0°%* = (1905D5°%* + 1905D1°%%) + 3 AT90% (37)
- 5
1906P2 %% = 1904B — 190409 °* — 2(1905+iDi1904 + 1005+iDita ) + 3 AT90% (38)
i=0
2 7
1907P3°%* = 1904B — 1904D5°%* — Z(l905+iDi1904 + 100540555 %) + 3 AT904, (39)
i=0
1904 _ 1904 1904 1904 9 1904 40
1908P1 2% = 1904B = 1004D5°%* — ) (10054077 + 1005455 ") +1—3'A ) (40)
i=0
4
1904 _ 1904 1904 1904y , 111904 a1
1009P27%* = 19048 — 1004D3°°* — ) (1005407 °%* + 100540541 T) + 13 AT, (41)
i=0
5
1904 _ 1904 1904 1904y , 13 11904 42
1910P6 7 = 1904B — 1904007 — (1905+iDi + 1905+ Di+1 ) + 13 AP, (42)
i=0

V ramci metodiky popsané Wilmothem et al. (2017, s. 19-24) je popsana i metodika odhadu stav(
populace v intercenzdlnim obdobi pro pfipad, kdy s¢itani nemaji rozhodny okamzik 31. 12. Tento
pfistup by bylo moZné vyuzit v pfipadé odhadu stav( v obdobi 1911-1920, protoZe scitani lidu v roce
1921 bylo aZz 15. 2. (Srb, 2004, s. 18). Vzhledem k tomu, Ze ekvivalentnim pristupem proti tomuto
postupu je vyuziti nejprve odhadu koncového stavu v roce 1920 dle metodiky v pfedchozi podkapitole
3.4 a az nasledné aplikovani postupli prezentovanych vzorci (29)—(35), byla pro obdobi 1911-1920
zvolena metoda ve dvou krocich, a proto obecny pfistup pro rozhodny okamzik jindy nez 31. 12., zde
neni prezentovan (pro zajemce odkazuji na zmiriovanou ¢ast metodiky Wilmotha et al., 2017, s. 19—

24).
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4 Dostupné datové zdroje (prameny dat)

Podrobny vycet datovych zdroji pro obdobi od roku 1870 do soucasnosti lze nalézt v publikaci
Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018) véetné elektronickych odkaz(i na pfislusna pramenna dila. Zde
je proto vycet datovych zdrojl pouze shrnujici a jen do roku 1920. V pfipadé, Ze publikace
neobsahovala souhrnny tdaj za celé Gzemi Ceskych zemi, byl Gdaj dopoéten jako soucet hodnot za

Cechy, Moravu a Slezsko.

4.1 Pocet udalosti

V obdobi 1870-1879 jsou zdrojem dat publikace ,Statistisches Jahrbuch Fiir das Jahr ...“, které
vychdzely kazdorocné, s priblizné 2-3letym zpozdénim. Na tuto fadu navazuje od roku 1880
,Bewegung der Bevélkerung der im Reichsrathe vertretenen Kénigreiche und Lédnder”, kterd opét
vychazi kazdoro¢né aZz do roku 1913 (s vyjimkou 3 svazk(, které obsahovaly dva roky 1881/1882,
1893/1894 a 1908/1909) a také s podobnym zpoZzdénim 2-3 let (Mazouch, Hulikova Tesarkova, 2018,
s. 27 a 29). Vyjimkou je posledni rok 1913, ktery (nejspiSe diky pocatku 1. svétové valky) vychazi az
vroce 1918 a v nékterych pasazich neni dodrzena struktura z pfedchozich publikaci jako napfiklad
u poctu udalosti, ktery je zde ¢lenén do DES a HES pouze do véku 69 let a od véku 70 let jsou

publikovany jiz pouze pétileté vékové skupiny.

Pro obdobi 1. svétové valky je k dispozici publikace ,Pfirozend ména obyvatelstva v zemich Koruny
ceské v letech 1. svétové vdlky” (CSU, 2005), kterd, jak jiz bylo uvedeno v kap. 1, vznikla na zakladé
podklad( predanych UstFedni statistickou komisi ve Vidni, ale zpracovany byly a7 po 2. svétové valce a
publikace je tak zaloZena na rekonstruovanych torzech plivodnich datovych zdrojli, které se tykaji
pouze Udajl z civilnich matrik (nejsou zde zahrnuty vojenské obéti 1. svétové valky). Roky 1919 a 1920
jsou pak jiz zpracovdny pfimo Statnim ufadem statistickym pod nazvem ,Pohyb obyvatelstva

v republice Ceskoslovenské" a publikace vychdzi za oba roky v jednom svazku v roce 1929.

Vsechny datové zdroje 1870-1894 jsou tfidény do Ill. hlavnich soubor( udalosti a od roku 1895 na DES
a HES udalosti. V publikaci Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018, kap. 4.1) jsou podrobné popsany
také pocty zemrelych v neznamych vécich a struktura dat v nejvyssich vécich (vék, pro ktery je jiz udaj

publikovan otevienym vékovym intervalem).

4.2 Stav populace

Stav a strukturu populace v obdobi 1870-1920 Ize zjistit pouze v obdobi konani séitani lidu. V roce 1871
vychazi publikace ,,Bevélkerung und Viehstand der im Reichsrathe vertretenen Kénigreiche und Lénder,
dann der Militdrgrénze nach der Zdhlung vom 31. December 1869“ obsahujici vysledky scitani lidu

v roce 1869. Podobné v roce 1882 vychazi publikace ,Die Ergebnisse der Volkszdhlung und der mit
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derselben verbundenen Zdhlung der hduslichen Nutzthiere vom 31. December 1880 in den im
Reichsrathe vertretenen Kénigreichen und Lédndern”, ktera obsahuje vysledky scitani lidu v roce 1880.
Datovym pramenem pro s¢itdni 1890 je publikace ,Die Ergebnisse der Volkszédhlung vom 31. December
1890 in den im Reichsrathe vertretenen Kénigreichen und Ldndern, ktera vysla v roce 1893, pro scitani
v roce 1900 publikace ,,Die Ergebnisse der Volkszdhlung vom 31. December 1900 in den im Reichsrathe
vertretenen Kénigreichen und Léndern” vychazejici v roce 1904 a posledni rakousko-uherské scitani
v roce 1910 vychazi v publikaci ,Die Ergebnisse der Volkszdhlung vom 31. Dezember 1910 in den im
Reichsrate vertretenen Kénigreichen und Ldndern® v roce 1914. Prvni sCitani realizované po 1. svétové
valce Statnim Uradem statistickym nebylo s rozhodnym okamzikem 31. 12. 1920, ale az 15. 2. 1921 a
vysledky byly publikovény v roce 1924 v publikaci ,S&itdni lidu v Republice Ceskoslovenské ze dne 15.

Unora 1921".

Pro rok 1920 je také k dispozici odhad stfedniho stavu, ktery je prvnim rokem ¢asové fady stfednich
stavl obyvatelstva. Tato fada pokracuje bez preruseni az do soucasnosti, pochazi z internich materiall
Uradu a slouzi napfiklad pro konstrukci Umrtnostnich tabulek (CSU, 2020). Stiedni stav 1920 viak

vykazuje urcité znamky nekonzistence s ostatnimi datovymi zdroji (viz kap. 5.3).

Veskera data o stavu populace jsou tfidéna dle jednotek véku a pohlavi. Publikace Mazoucha a
Hulikové Tesarkové (2018, kap. 4.2) obsahuje podrobny vycet poctld osob v nezndmém véku
v jednotlivych letech a také informaci o véku, pro ktery je jiz Udaj publikovan otevienym vékovym

intervalem.

4.3 Shrnuti datovych zdroju

Pramenna dila, svyjimkou scitani lidu 1921 a stfedniho stavu obyvatel 1920, jsou k dispozici
v elektronické podobé nejcastéji formou skenovanych plvodnich materidld. Bohuzel nelze vse nalézt
na jednom misté, internetové odkazy jsou kompletné uvedeny v seznamu datovych zdrojl publikace
Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018, s. 69—80). Publikace také, vedle internetovych odkazl na
plvodni zdroje, obsahuje soubory, které kompiluji jednotlivé prameny a umoznuji pfistup k datlim na

jednom misté a v zpracovatelné elektronické podobé.

Vedle dat o zemrelych a stavu populace, jsou pro analyzu tfeba i data o poctu Zivé narozenych, ktera
jsou také v rdmci pfiloh publikace Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018) k dispozici. Udaje o Zivé

narozenych jsou soucasti pramennych dél uvedenych v kapitole 4.1.

Pro lepsi ilustraci dostupnych dat mUze slouzit Obr. 3, ktery ukazuje jednotlivé indikatory (DES, HES,
[Il. hlavni soubory udalosti, koncové stavy a stfedni stavy) v perspektivé celého sledovaného obdobi.

Je zde patrné, Ze Zadny indikator neni k dispozici za celé obdobi bez nutnosti urcité modifikace Ci
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Upravy. Cilem je, aby vramci kompletniho sledovaného obdobi doslo k prodlouZeni (pfipadné
doplnéni) jednotlivych indikator( do takové podoby, kdy budou vsechny fady k dispozici v konzistentni
podobé od roku 1870 do roku 1920. Z hlediska vazeb mezi jednotlivymi ukazateli je nutné
rekonstruovat zejména rady DES, HES a koncové stavy. lll. hlavni soubory udalosti a stfedni stavy
obyvatelstva jsou pak jen jednoduse dopocteny z pfedchozich ukazatell (viz vztahy popsané vzorcem

(3) a (6) vyse).

Schéma na Obr. 3 konci v roce 1921, ale pro dalSi obdobi plati, Ze jsou k dispozici vSechny indikatory, a
proto rekonstrukce fady 1870-1920 (pro DES a HES 1870-1918, protoze data za rok 1919 a 1920 jiz
v tomto tfidéni publikovana jsou a jsou bez problém) prodlouZi stavajici fady plynule do historie pro

vSechny sledované ukazatele.
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Obr. 3: Znazornéni dostupnosti ukazatel(l (poctli udalosti a stavl populace) v jednotlivych kalendarnich letech v obdobi 1969-1921
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Stredni stavy
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udaje jsou k dispozici koncovy stav 1920 odhadnut ze séitani lidu 15. 2. 2021
pro véky nad 70 let pouze 5leté vékové skupiny oficialni stfedni stav 1920 je nekonzistentni s ostatnimi ukazateli

Udaje pouze za civilni obyvatelstvo

Zdroj: Vlastni zpracovani
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5 Rekonstrukce jednotlivych ukazatel(

Kapitola 3 obsahuje obecny metodicky popis pfistupll k dpravam jednotlivych ukazatell tak, aby
odpovidaly poZzadavkim konzistence. Pti aplikaci na redlnych datech doslo k mirnym Upravam, které
budou predstaveny v nasledujici ¢asti. Postup rekonstrukce dat bylo nutné, jak je patrnéiz Obr. 3, zacdit
distribuci lll. hlavnich souborid udalosti v obdobi 1870-1894 do struktury DES a HES, coZ je podminka

pro nasledny krok, ktery umoZziiuje zrekonstruovat také koncové stavy obyvatelstva.

Nasledné byly odhadnuty koncové stavy obyvatelstva v intercenzalnich obdobich 1870-1879, 1881
1889, 18911899, 1901-1909. Specificky pfistup bylo nutné zvolit pro obdobi 1911-1920, které bylo
postiZzeno 1. svétovou valkou a diky tomu bylo poruseno nékolik zakladnich pfedpokladi, stanovenych

v kapitole 3.

Pfed zahajenim jednotlivych krokid byl vsak nejprve u datovych zdrojd vyresen problém s pfipadnou
skupinou udalosti ¢i osob, které nemaji urceny vék. Proto byl pouZit vzorec (11) v pfipadé poctu
udalosti a vzorec (12) pro stav populace, aby v nasledujicich krocich jiz nebylo nutné s touto kategorii

pracovat, a pocty udalosti a osob bez udani véku byly zahrnuty do dalSich analyz.

5.1 Rozdéleni lll. hlavnich soubor( uddlosti do struktury DES a HES v obdobi 1870—
1894

Aplikace postupu Wilmotha et al. (2017, kap. 4.2), popsana v kapitole 3.2 ve formé vzorc(i (13) az (19),
zajistila odhad podilt DES na lll. hlavnich souborech udalosti pro vSechna kalendarni |éta a vékové
skupiny. Nasledna validace vysledku ukazala, Ze vétsina odhadovanych parametrd 7,;(x, t) pro x > 2
skutec¢né odpovida predpokladu, Ze by hodnota méla byt blizka 0,5, pokud neni rozdéleni ovlivnhéno

relativni velikosti kohort (Wilmoth et al., 2017, s. 12).

Pro nejmladsi vékové skupiny, zejména pro dokonéeny vék 0, by hodnota 74 (x, t) méla byt vyssi nez
0,5 a diky poklesu kojenecké umrtnosti v ¢ase by tato hodnota méla pro dokonceny vék O rdst a pro
dokoncené véky 1 a 2 naopak konvergovat k hodnoté 0,5 (Wilmoth et al., 2017, s. 13). Vysledky
aplikace vzorcli (13) az (19) na data 1870-1894 tyto podminky splfiovaly, ale problém nastal v navazani

odhad( na ¢asovou fadu od roku 1895, kdy jsou jiz hodnoty DES a HES znamy.

Pfechod z odhadovanych hodnot na hodnoty empirické by mél byt hladky, protoZe neni davod
predpokladat v ¢asové radé néjaky vyrazny zlom. Obr. 4 vsak ukazuje, Ze odhadované hodnoty
v nékterych pfipadech uroven podhodnocuji ¢i nadhodnocuji. Idedlni ilustraci hladké navaznosti je
4(1,t) pro Zeny (oranZova linka v Obr. 4). V pribéhu fady nedochazi k Zddném vyraznému zlomu,

evyvs

Trend také respektuje predpoklad postupného poklesu hodnoty v Case.
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4(0,t) pro muzZe i pro Zeny vykazuje podhodnoceni hodnot, které shodné pro obé pohlavi nabyvaji
po roce 1895 hodnot tésné nad 0,70, pficemz odhad v obdobi 1870-1894 je na urovni 0,55 pro Zeny a
0,60 pro muze. T4 (1,t) pro muZe je naopak mirné nadhodnocen, kdyZ po roce 1895 klesa tato hodnota
postupné pod 0,6 a vyskytuje se nejcastéji v rozmezi 0,55-0,60 a odhad pro roky 1870-1894 je na

urovni 0,65.

Z téchto dlvod( bylo nutné upravit odhad 7 ;(x, t) pro x =0 a 1 pro muze a pro x = 0 pro Zeny tak, aby
hladce navazovaly na fady od roku 1895. K tomuto byl vyuzit vztah popsany Mazouchem a Hulikovou

Tesarkovou (2018, s. 32):

tBB 0,7
#4(0,t) = BH : (43)
L 5:07+03
t—1
a
% .06
a(1,t) = —5* , (44)
t=1-.0,6+ 04
t—ZB

kde ;B je pocet Zivé narozenych v roce t.

Timto zpGsobem odhadnuté 7, (x, t) pak hladce navazuji na empirické hodnoty 4 (x, t) pro t > 1894.

Graficky Ize vysledek vidét v knize Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018, s. 33, obr. 5 a 6).

Po rozdéleni Ill. hlavnich soubord udalosti do DES a HES v obdobi 1870-1894 a rozdéleni otevienych
vékovych intervald 90+ v letech 1895-1897 jiZ nic nebranilo aplikovat na data postup predstaveny
v kap. 3.5, ktery umozniuje odhadnout stav (a strukturu) populace v obdobich mimo roky, kdy se konalo
sCitani lidu. Bezproblémova aplikace postupu byla provedena na data pro obdobi pocinajici rokem 1869
(resp. jeho koncovym stavem, protoZe scitani v roce 1869 mélo rozhodny okamzik 31. prosince) a
koncici rokem 1910, kdy opét rozhodny okamzik s¢itani lidu pfipadal na 31. prosince. Zrekonstruovana
tak byla struktura obyvatelstva za obdobi 1870-1879, 1881-1889, 1891-1899, 1901-1909, a to vidy
rozdélena na jednotky véku a dle pohlavi. Timto zplsobem bylo doplnéné schéma na Obr. 3 do podoby
souvislych Zlutych car pro DES, HES a koncové stavy obyvatelstva v obdobi 1870-1910. Aplikaci vzorc(
(3) pro pocet udalosti a (7) pro stav populace byly doplnény stejné tak i fady udalosti usporadané do

[Il. hlavnich soubor( udalosti, resp. stfedni stavy populace.
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Obrazek 4: Odhad (1870-1894) a realna hodnota (1895-1913) m(x,t) provéky 0 a 1
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Zdroj: Vlastni zpracovani

5.2 Rekonstrukce ukazatell pro obdobi 1911-1920

Zminéna 1. svétova vélka a nasledny vznik Ceskoslovenské republiky mély vliv na ndvaznost a koherenci
datovych zdroja (nejen) demografické statistiky v obdobi 1911-1919. Toto obdobi si proto vyZzaduje
podrobnéjsi popis, protoze zde muselo byt, pfed prostym odhadem stavl populace v intercensalnim
obdobi, realizovdno nékolik dil¢ich krokd, které umoznily odhadnout stavy populace Iépe
s pfihlédnutim k rdznym specifikim sledovaného obdobi. Doslo také ke korekcim samotnych poctu

udalosti, jak bude popsano v jednotlivych ¢astech nize.

V knize Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018, s. 27-28 a 41) je toto obdobi také rekonstruovano, ale
vzhledem k zaméreni knihy pouze na kohortni analyzu byl zvolen jednodussi pristup. Nékteré kroky
byly bud’ GplIné ignorovany (napfiklad pro rok 1913 nebylo nutné rekonstruovat pocty udalosti pro vék
70 a vice let, protoze tyto véky jiz nebyly soucasti analyzy) nebo byl zvolen vyrazné zjednodusujici
postup, neZ je tomu v pripadé rekonstrukce dat nyni. Pfiprava dat, mimo jiné také pro transverzalni
analyzu, vyZaduje presnéjsi pristup naptiklad k rozvrieni zemrelych nezaznamenanych v civilnich

matrikdch v ramci 1. svétové valky ¢i migrace.
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Nasledujici kapitola proto zacina prvnim krokem, kterym je rekonstrukce koncového stavu roku 1920,
nasleduje ¢ast vénujici se korekci po¢tll udalosti v letech, které nejsou v poZzadované strukture, dale
jsou pocty evidovanych udalosti v civilnich matrikach rozsifeny o odhady poctl zemrelych muzl za
1. svétové valky a je odhadnuto také rozdéleni migrace v ramci sledovaného obdobi a az na zavér je

konecné mozné rekonstruovat i koncové stavy pro roky 1911 az 1919.

5.3 Rekonstrukce koncového stavu roku 1920 a odhad stfedniho stavu 1920

Pro odhad koncového stavu v roce 1920 bylo vyuZito postupu popsaného v kapitole 3.4 vzorci (25)-
(28), coz znamena, Ze koncovy stav je odhadnut na zadkladé dat ze scitani lidu konaného v roce 1921
s rozhodnym okamZikem o pllnoci 15. Unora (Srb, 2004, s. 18). Vzdalenost mezi rozhodnym
okamzikem a koncem predchoziho roku je jen 1,5 mésice, coZ je interval, ktery stdle jesté napliuje
predpoklady o rovnomérném rozdéleni osob ve vékovych intervalech a poctu udalosti béhem

sledovaného obdobi a také zanedbava migraci (Wilmoth et al., 2017, s. 20).

Jako alternativa se nabizelo vyuzit vztahu popsaného vzorcem (7), ktery vyuziva pro odhad stfedniho
stavu prlimér z dvou sousednich koncovych stavi, protozZe v roce 1920 (a pro nasledujici roky také)
jsou publikovany stfedni stavy obyvatel v potfebném clenéni (dle pohlavi a jednotek véku). Upraveny
vzorec (7) by pak vypadal nasledovné:

-1, Z+1
pz — 19205¢ "+ 10215%" (45)
19205 = -

2

Stfedni stav populace vroce 1920 vsak vykazuje vyraznou nekonzistenci se stfednimi stavy
nasledujicich let. V Tab. 1 je naznaceny vyvoj stfednich stavl v ¢ase a také diference mezi jednotlivymi
stfednimi stavy Sy — ¢t4+1Sx+1. Mezi lety 1920 a 1921 jsou diference velmi vysoké. Stfedni stav zen
v nejnizsi vékové skupiné v roce 1920 je 114 295 osob. Stejna skupina o jeden rok pozdéji jiz vykazuje
pouze 90 104 Zen, coz je ubytek o 24 191 osob. Stejné vékové skupiny mezi lety 1921 a 1922 maji
diferenci pouze 5 262, ta je rozhodné blize realité ve smyslu Urovné umrtnosti, kterd v této vékové

kategorii platila.

Podobné problémy lze vidét i u vékovych kategorii vyssich. Nékde dokonce dochazi k narlistu, ktery
pak musi byt zplsoben migraci, ale v tomto ptipadé jsou pfirtstky na velmi vysoké trovni. Pro vékovou
skupinu v dokonceném véku 3 roky se mezi roky 1920 a 1921 (skupina v dokonéeném véku 4 roky
v roce 1921) zvysi pocet o 2 821 osob, pro skupinu o rok starsi je nartst dokonce 10 315 osob. O jeden

kalendarni rok pozdéji jsou pro stejné véky diference o nékolik radud nizsi.

Také pocet osob v dokonceném véku O let v roce 1920 neodpovida jinym podpdrnym Gdajim, jako je

zavisi na poctu narozenych osob ve 2. poloviné roku t — 1 a 1. poloviné roku t. Pro druhou polovinu
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roku 1919 plati, Ze se Zivé narodilo 58 161 dév¢at (SUS, 1929a) a v 1. pololeti roku 1920 60 792 (SUS,
1929a), co? je celkové 118 953 Zivé narozenych divek. Z téchto pak v poloviné roku 1920 Zilo 114 295,
tedy vice nez 96 %. O rok pozdéji jsou pocty nasledujici: pocet Zivé narozenych dévcat ve 2. pololeti
roku 1920 byl 57461 (SUS, 1929a) a v 1. pololeti nasledujiciho roku 62 685 (SUS, 1929b), co?
tvofilo pfiblizné 91 % ze skupiny narozenych. Pro rok 1922 pak byl pomér dokonce pouze 86 %, celkové

se narodilo za 2. pololeti roku 1921 a 1. pololeti roku 1922 7ivé 125 572 divek (SUS, 1929b).

Tabulka 1: Stfedni stavy Zen v roce 1920, 1921 a 1922 a meziro¢ni zmény mezi lety 1920-1921 a 1921-

1922
Dokongeny vék | 1920 1921 | 10205y — 1021541 | 1922 | 10215y — 10225541
0 114295 109 372 .| 108379 .
1 76316| 90104 24191/ 104 111 5262
2 46527 60747 15569| 89074 1029
3 47005| 46607 -80| 60638 109
4 52835| 49827 -2821| 46527 80
5 73479| 63149 -10315| 49783 44

Zdroj: Mazouch, Hulikovd Tesarkova (2018), vlastni zpracovani

Bez ohledu na uUroven kojenecké umrtnosti, kterd v té dobé platila, Ize vidét, Ze stfedni stav Zen
v dokonc¢eném véku 0 let je vroce 1920 nadhodnocen. Ke stejnym zavérlm dojdeme i v pfipadé
analyzy muz(l. Opét je zde znacné nekonzistentni stfedni stav roku 1920, kde jsou dokoncené véky
0 a 1 nadhodnoceny, a pak dalsi vékové skupiny nekoresponduji s nasledujicimi hodnotami stfednich

stavl z nasledujicich let.

Pro odhad stfedniho stavu 1920, publikovaného Statnim uradem statistickym, neexistuje bohuzel
zadny metodicky popis, jak byl stav dopocitan. Pokud se vychazelo opét z prvniho zndmého Udaje o
stavu a strukture populace (15. Unora 1921), je moiné, Ze vzdalenost okamziku, ke kterému
odhadujeme stfedni stav od okamziku scitani, je jiz ptilis velka, a proto vyusti ve velmi nepresné
odhady. Toto je vSak pouze domnénka, kterou nemuiZeme ovéfit. Z dlivodl nekonzistence
publikovaného stfedniho stavu v roce 1920 byl pro dalsi praci odhadnut stfedni stav dle vztahu (7),
ktery vyuziva odhadu koncového stavu 1920 (prepocitaného ze séitani lidu 15. 2. 1921) a koncového
stavu 1921 (ktery je, dle Mazouch, Hulikova Tesarkova, 2018, s. 39, zaloZen na prdmeéru stiednich stavl

1921 a 1922).
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5.4 Rozdéleni zemrelych do DES a HES ve vékové skupiné 70 a vice let v roce 1913

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 4.1, v roce 1918 vychazi kone¢né publikace ,Bewegung der Bevélkerung
der im Reichsrathe vertretenen Kénigreiche und Ldnder” s daty za rok 1913. Jeji struktura v nékterych
Castech nekoresponduje s predchozimi publikacemi za predeslé roky. V oblasti poctu uddlosti je to
v bodé, kdy zaznamy o zemfielych ve véku 70 a vice let v pramenném dile chybi. Na jiném misté vSak
mUzeme nalézt tfidéni do agregovanych pétiletych skupin (pro kazdé pohlavi zvlast) s poslednim
otevienym intervalem 95+ let, které byly rozdéleny do jednoletych vékovych skupin (s posledni

vékovou kategorii 99+) dle metodiky popsané v kapitole 3.3.

Pro rozdéleni zemrelych do jednotlivych DES a HES bylo vyuZito vztah( z kap. 3.2 vySe, konkrétné
vzorcl (20)—(24). Data tak svoji strukturou respektuji rozdéleni pfedchozich i nasledujicich let a Ize tak

povaZovat v tomto ohledu ¢asovou fadu za koherentni.

5.5 Odhad poctu zemrelych nezaznamenanych v civilnich matrikach v obdobi

1. svétové valky
Pro korektni odhad uUrovné umrtnosti v obdobi 1. svétové valky je nutné civilni zaznamy doplnit o
odhad zaznam{ neevidovanych v civilnich matrikach, zejména o valeéné obéti. Prvnim krokem je
odhad celkového poctu zdznamd, které v civilnich matrikach chybi, a nasledné jejich rozdéleni v ¢ase a

mezi jednotlivé vékové skupiny v daném kalendafnim roce.

V publikaci Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018, s. 28) se pracuje s potem nezaznamenanych
udalosti na Urovni 200 000 zemrelych muz(. Ti jsou nasledné rozdéleni mezi jednotlivé vékové skupiny
dle podild odhadnutych Urlanisem (pfevzato z ¢lanku Fialové, 2014) a v ¢ase byly pocty rozdéleny
témér rovnomérné s respektem ke kratSimu obdobi boji v roce 1914 a 1918 (Mazouch, Hulikova
Tesarkova, 2018, s. 28). Tento pristup byl vzhledem k vyuZiti dat pro kohortni analyzu pfijatelny. Pokud
vSak budou data analyzovdna také transverzalné, je nutné predpoklady o celkové Urovni a rozdéleni
dat do jednotlivych vékovych skupin a kalendarnich let revidovat. Transverzalni pfistup je mnohem
citlivéjsi na meziro¢ni zmény, které se v pripadé kohortniho pristupu v rdmci generace kompenzuji a

pfipadné nepresnosti nejsou ve vyslednych hodnotach nijak zasadni.

Zakladni otazka valecnych ztrat je zajimava také z jiného pohledu —jak to, Ze Rakousko-Uhersko, které
disponovalo velmi dobrou statistikou na vysoké urovni (coz zminiuje napfiklad Srb a Kucera, 1959),
nedokazalo evidovat tak duilezité udaje, jako byl pocet valecnych ztrat? Odpovéd Ize nalézt v popisu
procestl zdznam{ véleénych ztrat, které diskutuje Vojensky historicky ustav v Praze (VHU, 2017): ,,Do
vdlky v roce 1914 vstupovala rakousko-uherskd armdda vybavena pomérné propracovanym systémem

evidence vdlecnych ztrat. ... Teorie vsak narazila na praxi tvodnich taZeni a zdhy se ukdzalo, jak
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rakousko-uherskd vojenskd sprdva podcenila ndrist této agendy.“ Udaje nebyly planovény pro vyuZiti
pouze vojenské spravy, ale mély byt také zverejiovany tiskem (Seznam ztrat vyddvany od ¢. 1 (12. 8.
1914) do ¢. 709 (14. 2. 1919), ¢ita celkem 39 144 stran) z dlvodu informovani obyvatelstva a mél z nich

Cerpat také systém socialni péée pro poziistalé (VHU, 2017).

DuleZité je pfipomenout metodologicky nesoulad mezi evidenci valeénych ztrat a demografii. Proti
demografickym uddlostem, které zde sledujeme (pocet zemrielych), jsou mezi valecné ztraty pocitany
i daldi udalosti, jako ranéni, nemocni, nezvéstni ¢&i zajati (VHU, 2017). Tohoto terminologického
nesouladu si v§ima i Fialova (2014), kterd uvadi i dalsi mozné ¢lenéni napfiklad na bojové a nebojové
ztraty. Evidence vale¢nych ztrat v obdobi 1. svétové valky se realizovala formou vyplriovani seznamd
ztrat (s uvedenim podrobnych informaci o vojakovi z jeho legitimacniho listku) za jednotlivé pododdily
armady. Seznamy nasledné centrdlné zpracovavala Skupina pro seznam ztrat pri 10. oddéleni
ministerstva vdlky, ktera z nich prepisem vyhotovovala listkovy katalog, jenz je nyni (i spolu s jinymi

datovymi zdroji) postupné digitalizovan Vojenskym historickym ustavem v Praze (VHU, 2017).

vvvvvv

v téchto poctech i nékolikrat (vicekrat zranén ¢i zajat, z nezvéstného se mohl stat napftiklad zajatym,
atp.). Listky také obsahovaly chyby ¢i nelplné informace, které se pochopitelné snazili urednici
dopliovat nebo opravovat, ale ne vidy to bylo mozné (VHU, 2017). Pro demografii jsou dleZité
zdznamy o zemftelych, tedy padlych v boji, ¢i zemrelych na ndsledky zranéni nebo zemfeli v zajeti. Tyto
pocty nejde jednoduse zjistit a zejména absence informaci o osudech zajatych ¢i nezvéstnych ukazuje,

Ze vyuziti tohoto zdroje je zna¢né omezené.

Pfesto na sklonku valky zacal se Seznamy ztrat pracovat Wilhelm Winkler, ktery se pokusil analyzovat
Cast zaznamU (které pak zobecrioval na celou armadu). V pfipadé pohieSovanych pouzil Winkler
konstantu 2/3, a ty povazoval za zemrelé (Winkler, 1919). Odhady Winklera, které Ize povazovat za
prvni odhady valeénych ztrat, sklidily tvrdou kritiku diky pouZité metodice. A. Bohac (1920) uvadi ve
své recenzi Winklerova dila, Zze ,,Winkler se prvni pokusil o tento ukol, avsak jeho pokus selhal,

naprosto” (Bohac, 1920).

V roce 1923 publikoval F. J. Netusil (1923) odhady dopadd valky v Cechach a na Moravé (bez Slezska).
Odhadl pocet padlych ,v poli“ na pfiblizné 165 000 osob. Vedle téchto pfimych ztrat odhadoval také
demografické ztraty vzniklé diky vyssi dmrtnosti (zhorSenim Zivotnich podminek) a reprodukéni ztraty
na urovni 678 000 (Jindra, 2014, prevzato z Netusil, 1923), coZ vSak neni pfedmétem tohoto textu.
Podobné pojal své odhady také Srb (2004, s. 206), kdy pocita se ztratami pfimo spojenymi s valkou na
urovni 300 000 osob a dalsi reprodukéni ztraty 610 000. Srb tedy uvaZuje pocet padlych témér

dvojnasobny oproti Netusilovi (1923).
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Jak vsak popisuji Mazouch a Hulikova Tesarkova (2018, s. 28), pokud predpokladame pfriblizné stejné
migracni chovani muzl a Zen, ukazovala by valecna ztrata 300 tisic muzd na situaci, kdy Zeny maji
v obdobi 1910-1920 saldo zpUsobené migraci (a pfipadnymi neevidovanymi udalostmi) na drovni asi
90 tisic® osob a muZi za stejné obdobi naopak mirny prebytek pFiblizné 10 tisic osob. Odhad Netusila
(1923) by naopak vedl k deficitu na strané muzd na Urovni 120 tisic. Fialova (2014), ktera pracuje
s odhadem Srba (2004), validuje odhad padlych muzi prostfednictvim poctu vdov, které po padlych
Zenatych muzich zGstaly. Tuto Uvahu dale rozviji Mazouch a Hulikova Tesarkova (2018, s. 28), a pokud
by platil predpoklad 300 tisic padlych muzd, mél by byt pocet vdov v roce 1920 o 50 % vyssi, nez tomu

ve skutecnosti bylo.

Skuteény pocet zemrelych vojaku, ktery neni evidovan v ramci civilnich zaznamd, nikdy nebude znédm,
a tak Ize pocty pouze odhadovat. Z hlediska koherence s pocty vdov a migracnim chovanim Zen, je
odhadovan pocet téchto uddlosti na Urovni 200 tisic muzl, tak jak to bylo vyuZito jiz v publikaci

Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018, s. 28).

Z hlediska odhadu celkového poctu zemrelych vojakll je nutné pfistupovat k uvedenym datovym
zdrojlim evidujicim padlé obezfetné. Pro dalsi parametry rozdéleni udalosti jsou vSak data vice nez
vhodna, coZ vyuzil napriklad Urlanis (1963), ktery odhadl podil jednotlivych kohort na skupiné padlych

vojakul. Graficky je rozdéleni publikovano v knize Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018, s. 28).

Na Obr. 5 je znazornén deficit ¢i prebytek jednotlivych kohort, zjiStény v roce 1920, proti evidovanym
udalostem v obdobi 1910-1920. Je zde patrné, Ze Zeny maji deficit zejména v kohortach 1891-1898,
kdy byly deficity vice nez 5 tisic osob. To koresponduje se zavéry Fialové (1989), ktera analyzovala
migraci v obdobi 1870-1910, jeZ byla nejvice deficitni pravé v mladych vékovych skupinach, ¢asto po
dokonceni odborného vzdélani. Mladi lidé méli problém najit zaméstnani, a tak odchazeli do zahranici

a vétsina emigrantl opoustéla zemi jako svobodni a sfiatky uzavirali az pozdéji (Fialovd, 1989).

Pro muze by mél tento predpoklad platit také, ale pri pohledu na Obr. 5 mZeme vidét, Ze nerevidované
pocty udalosti (nezahrnuti zemrelych ve valce) zplsobuji vyrazné deficity. Nejvétsi deficit dosahuji
kohorty 1880—-1900. Deficit Cini v téchto pfipadech vice nez 5 tisic muzd, u kohort 1890-1900 dokonce
vice nez 10 tisic a pro kohorty 1893-1897 dokonce vice nez 15 tisic. Nejvyssiho salda dosahuje ro¢nik
muzl narozenych v roce 1895. Pocet téchto muz(i byl 31. 12. 1910 105 658 a k 31. 12. 1920 pouze
78 410. Rozdil tedy ¢inil 27 248 osob. V obdobi 1911-1920 zemrelo z této kohorty, dle zaznami
v civilnich matrikach, 6 357 osob a zbyva tedy deficit 20 891 osob, které tvofi z ¢asti pocet zemtelych

neevidovanych v civilnich matrikdch a dédle saldo migrace z daného obdobi pro kohortu 1895. Tato

15 K mirnému rozdilu proti publikaci Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018, s. 28) doslo diky zpfesnéni odhadu
koncového stavu 1920.
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kohorta je jednou z nejvice zasazenych kohort i z hlediska poctu padlych, jak rozdéleni odhadoval
Urlanis (1969), ktery predpokladal podil kohorty 1895 na celkovém poctu padlych vice nez 6 %
(Mazouch, Hulikova Tesarkova, 2018, s. 28).

Obrazek 5: Deficit/prebytek poctu osob mezi lety 1910 a 1920, kohorty 1860-1901
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Zdroj: vlastni vypocty autora

Pti zahrnuti odhadovaného poctu nezaznamenanych udalosti na Urovni 200 tisic muzd, dojde k vyrazné
korekci salda, jak je patrné i z Obr. 5. Kfivka kohort muz(i pak pfiblizné kopiruje pribéh kfivky kohort
Zen, pouze s vyjimkou ro¢nik(i 1887, 1888 a 1889, které vykazuji migracni prebytek (tento efekt je vidét
jiz na kfivce s nerevidovanymi pocty udalosti). Ddvodem je skutecnost, Ze pravé tyto rocniky byly
v obdobi pfed zacatkem 1. svétové valky ve véku povinné vojenské sluzby. Ta byla v Rakousku-Uhersku
stanovena na 21 let (pokud nebyl muzZ odveden, Sel k odvodu jesté ve véku 22 a pripadné i 23 let) a
¢ast odvedenych muzl pak absolvovala 3letou prezencni sluzbu (zkracenou od roku 1912 na 2 roky),
ostatni prosli jen kratsim vycvikem (Signumbelli1914, 2020a). MuZi v prezencni vojenské sluzbé neméli

moznost emigrovat a po vypuknuti 1. svétové valky byli rovnou nasazeni do boju.

Poslednim parametrem pfi rozdéleni neevidovanych zemrelych v civilnich matrikach, ktery bylo nutné

upravit, byla distribuce mezi jednotlivé kalendafni roky 1. svétové valky. V publikaci Mazoucha a

47



Hulikové Tesdrkové (2018, s. 28) bylo vyuZito rovhomérného rozdéleni s podily 0,4-1-1-1-0,9%¢ pro

jednotlivé roky 1914 az 1918 a podobny pfistup zvolil i Netusil (1923). Rovhomérné rozdéleni vsak

nerespektuje vyvoj valky a valecnych ztrat, které byly (s vySe uvedenymi limitacemi) evidovany.

Tabulka 2: Rozdéleni poctl neevidovanych zemrelych muzl béhem 1. svétové valky

Kohorta Kalendarni rok

1914 1915| 1916| 1917| 1918
1900 0 0 0 0| 4435
1899 0 0 0| 3725| 2794
1898 0 0| 2456| 3089 | 2317
1897 0|1312| 2726| 3429| 2572
1896 0|3675| 2292| 2882| 2162
1895|3298(3298| 2057 2587 | 1940
1894 | 3157|3157 1968| 2476| 1857
1893|3110(3110| 1939| 2439| 1829
1892|12639(2639| 1645 2069 | 1552
1891|2544 |2544| 1586| 1996 1497
1890|2441(2441| 1522 1914| 1436
1889|2282(2282| 1423| 1790| 1343
1888|2130(2130| 1328 1670| 1253
1887|12026(2026| 1263| 1589| 1192
1886|1885(1885| 1175| 1478 | 1109
1885|1745(1745| 1088| 1369| 1027
1884| 1617|1617 1008| 1268 951
1883|1489 1489 928 | 1168 876
1882|1340 1340 836| 1051 788
1881| 1210|1210 754 949 712
1880|1080 1080 673 847 635
1879| 950| 950 592 745 559
1878 | 820| 820 511 643 482
1877 | 784| 784 489 615 461
1876 | 707| 707 441 554 416
1875| 607| 607 378 476 357
1874| 530| 530 330 415 312
1873 | 452| 452 282 355 266
1872| 396| 396 247 310 233
1871| 300| 300 187 235 176
1870 | 223| 223 139 175 131
1869 | 147 147 92 115 86
1868 71 71 44 55 42
1867 47 47 29 37 28
1866 33 33 21 26 19
1865 14 14 9 11 8

Zdroj: Vlastni vypocty autora

16 Rok 1914 a 1918 zde maji mensi podil, protoZe valka netrvala po celou dobu roku.
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Jak jiz bylo zminéno vyse, zemfteli nemuseli pfimo padnout na bitevnim poli, ¢i kratce po bitvé, mohlo
dojit ke zranéni a vojak mohl zemfit aZ za uréitou dobu ve zdravotnickém zafizeni. Uplnou nezndmou
jsou osudy osob nezvéstnych i ¢asti zajatych, ktefi se nikdy ze zajeti nevrétili. Informace o okamziku
jejich amrti, pokud zemfreli, chybi zcela. Urcitym voditkem pro rozdéleni béhem trvani valky mdze byt
popis prabéhu bojd v jednotlivych letech, ktery je uveden napfiklad na strankach spolku

Signumbelli1914 (2020b).

Jindra (2014) povazuje pocatecni roky valky 1914 a 1915 za velmi naro¢né z hlediska obnovy vojska,
protoze ztraty byly velmi vysoké. Pocet padlych v Rakousko-Uherské armadé se odhaduje za tyto dva
roky na 370 tisic vojak{ a dalich témé&r 1 milion zranénych (hruby odhad podilu Ceskych zemi tvofil na
téchto poctech pfiblizné 20 %), k tomu je nutné pocitat s nemalymi poty nemocnych a zajatych ci
nezvéstnych (Signumbellil914, 2020b). Nasledujici roky jiz nebyly tak vyznamné poctem padlych, ale i
vroce 1916 zlstal vysoky pocet zranénych a vroce 1917 vyrazné rostl také pocCet nemocnych
(Signumbellil914, 2020b). Na zakladé téchto dat pak bylo odhadnuto rozdéleni zemrelych mezi
kalendarni roky 1. svétové valky v nasledujicim poméru: 1914 20 %, 1915 23 %, 1916 16 %, 1917 22 %
a rok 1918 19 %. Rozdéleni 200 000 neevidovanych zemrelych muzli mezi jednotlivé kohorty a roky

valky je uvedeno v Tab. 2.

5.6 Odhad rozdéleni migrace a neregistrovanych udalosti v obdobi 1911-1920

V ptipadé odhadu intercenzalnich koncovych stavl je dle metodiky popsané v kap. 3.5 vySe uveden
predpoklad o rovnomérném rozdéleni A% (diference vznikla diky migraci, neregistrovanych udélostech
a pfipadnymi chybami pfi s¢itani lidu pro kohortu z) ve vzorcich (31) a (35). Jiz v pfedchozi podkapitole
5.5 byl tento predpoklad popren, kdyz byly poéty zemrelych béhem 1. svétové vdlky, nezaznamenani
v civilnich matrikach, rozdéleni do jednotlivych vékovych skupin jinak neZ rovnomérné, ¢imz se
Castecné korigoval vyrazny rozdil mezi po¢tem osob zjisténych pfi s¢itdni v roce 1921 a odhadovanym

poctem osob na zakladé bilan¢ni metody.

| po této korekci vSak stale pretrvavaji rozdily mezi zjisténym a odhadovanym poctem (korekce
v predchozi podkapitole 5.5 se tykala pouze muz(l), a proto je nutné tuto nesrovnalost vyresit, aby byla
data srovnatelna s vystupy oficidlni statistiky. Vznikly rozdil je v tomto pfipadé tvofen zejména migraci,
ktera nebyla evidovana a v predchozich obdobich bylo rozdéleni takového rozdilu odhadovano jako
rovnomérné po celou dobu intercenzalniho obdobi (viz kap. 3.5). Pro obdobi 1. svétové valky je tento
predpoklad problematicky, protoZe za standardni roky Ize z hlediska migrace povaZovat pouze obdobi
1911-1914 (s tim, Ze rok 1914 je do tohoto obdobi moZné zapocitat jen jeho prvni polovinou, pred

vypuknutim valky), u kterych neni divod predpokladat zménu trendu proti predchozimu obdobi.
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Béhem valky byla preshrani¢ni migrace spise vyjimecna a k dalsi viné migrace dochdzelo az po skonceni

valky.

Pro Uvodni ¢ast obdobi, trvajici 3,5 roku, byla uvazovana intenzita migrace na Urovni predchazejiciho
obdobi (1901-1910) a pro tento ucel byl upraven vzorec (31). Jadro vzorce, tedy oddcitani
elementarnich soubor( zemrelych od posledniho znamého koncového stavu, zlstava nezménéno.
Pouze velikost migrace a neevidovanych udalosti je odhadnuta na zdkladé koeficientu, ktery se
vypocita jako pramér z poslednich tfi let pfed séitanim lidu (1908-1910) pro kazdy vék zvlast a vyjadri

se nasledné jako pocet osob. Odhad pak pro kohortu z vypada nasledovné:

zZ — z zZ zZ
1911Px+1 - 1910Cx - 1911Dx - 1911Dx+1

zZ+3 zZ+2 z+1
1900—1910A + 1900—1910A + 1900—1910A
PZ+3 Pz+2 Pz+1 (46)
+ 1908 x 1909' x 1910% x . pz
3 19104 x »

z z z z
1912Px+2 - 1911Px+1 - 1912Dx+1 - 1912Dx+2

zZ+4 zZ+3 zZ+2
1900—1910A + 1900—1910A + 1900—1910A
PZ+4 PZ+3 PZ+2 (47)
1908 x 1909% x 1910° x

. z
+ 3 1911Px+1,

z z z z
1913Px+3 - 1912Px+2 1913Dx+2 1913Dx+3

z+5 z+4 zZ+3
1900—1910A + 1900—1910A + 1900—1910A

z+5 z+4 z+3

n 1908Fx 1909F% 1910f% . pz (48)

3 1912Fx+2,
z z z z
1914Px+4 = 1913Px+3 = 1914Dx+3 — 1914Dx 14

z+6 z+5 z+4

1900-19104 + 1900-19108 + 1900-19104 (49)

pZz+6 PZ+5 pzt4
1908x 1909%x 1910

+

3 " 1013P543 * 0,5,
kde 1900—1910A% je diference zplisobena migraci a chybami v evidenci poctu udalosti pro kohortu z,

zjisténd mezi s€itanimi 1900 a 1910.

Timto zpUsobem byla rozdélena pouze ¢ast celkové diference mezi s¢itanimi 1910 a 1920 1919-1920A%
(v tomto pfipadé je to prepocitany koncovy stav roku 1920 ze scitani lidu s rozhodnym okamzikem
15. 2. 1921). Zbyvajici ¢ast diference 1915-1920A% (pfipadajici na posledni tfi roky sledovaného obdobi)

je odhadnuta na zakladé nésledujiciho vztahu:
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Z__ z
1918—1920A - 1910—1920A

z+3
1900—1910A

1900 1910AZ+
+ —

2 AZ+1
+ 1900-1910

Z+3 Z+2 z+1
1908Px 1909Px 1910Px . PZ
3 19104 x
z+4 zZ+3 Z+2
1900—1910A + 1900—1910A 4+ 1900—1910A
PZ+4 Pz+3 Pz+2
+ 1908" x 1909° x 1910° x . 1911PZ 1
3 o (50)
zZ+5 z+4 z+3
1900—1910A + 1900—1910A + 1900—1910A
PZ+5 PZ+4 PZ+3
+ 1908 x 1909" x 1910° x ) 1912PZ+2
3 X
AZ+6 AZ+5 AZ+4
1900-1910 + 1900—-1910 4+ 1900-1910
Pz+6 Pz+5 Pz+4
4+ —19087x 1909 x 1910fx . PZ..-05 |
3 19134 x+3 ) .

1918—1920A% byla rozpocitdna mezi roky 1918, 1919 dle predpokladu rovnomérného rozdéleni:

z z z z . z
1918Px+1 - 1917Px - 1917Dx - 1917Dx+1 + E 1918—1920A ) (51)

z  _ z z z . z
1919Px+2 - 1918Px+1 - 1918Dx+1 - 1918Dx+2 + E 1918—1920A . (52)

Odhadovany koncovy stav roku 1920 je v souladu s pfedchozimi vztahy — zejména vzorcem (32) — roven
stavu zjisténému pti druhém scitani lidu (v tomto pfipadé prepocitanym koncovym stavem roku 1920
ze scitani lidu s rozhodnym okamzikem 15. 2. 1921) a tim padem na rok 1920 pfipada zbytek nezjisténé

migrace a neevidovanych udalosti (konkrétné 6/13 z 1915_19204A%).

Pro podporu odhadu rozdéleni migrace v obdobi 1911-1920 neexistuje pfilis mnoho pramend, o které
by se bylo mozné opfit. Dlvodem je jiz nékolikrat zminéna 1. svétova valka, pro jejiz obdobi je horsi
kvalita i jinych ukazatelG (viz text o kvalité rekonstruovanych dat v publikaci CSU, 2005, s. 1), a pak fakt,
Ze Udaje z obdobi tésné pred valkou byly jesté zpracovavany rakousko-uherskou statistikou, ale opét
v obdobi trvani valky, protoze zpracovany rok 1912 vysel v roce 1915 a rok 1913 vysel az v roce 1918
(Mazouch, Hulikova Tesarkova, 2018, s. 75). Povalecné obdobi je spojeno s rychlym vznikem Statniho
Uradu statistického, ktery véak také nebyl snadny (viz pozndmku v publikaci CSU, 2015, s. 24) a prvni
kompaktni pohled na dopady 1. svétové valky (a pohybu obyvatelstva kratce po ni) dava az scitani lidu

v roce 1921.

Hodnoceni migrace v obdobi 1. svétové valky a kratce po ni se ve svém dile ,1000 let obyvatelstva

Ceskych zemi* vyhyba také Srb (Srb, 2005, s. 210). Popisuje pouze odhady migrace do roku 1914, které
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ukazuji, ze predpoklad o zachovani trendu v letech do vypuknuti 1. svétové valky, jsou spravné.
Nasledujici obdobi, které Srb popisuje, je az od roku 1920 déle (Srb, 2005, s. 211). Velmi opatrné a spise
obecné popisuje migraci ve své stati o obyvatelstvu Ceskych zemi za 1. svétové valky i Fialova (2014) a

v jiz nékolikrat citované publikaci CSU (2005) se analyza migrace nevyskytuje vibec.

Celkové hodnoty 1919_19204 dosahuji pfiblizné drovné 1,3 % celkové populace v roce 1920, coz je velmi
nizkd droven podilu migrace a neevidovanych udalosti (kterd se navic rozdéli do vice let). Faktem vsak
zUstava, Ze nejsou rovnomérné zasazeny vsechny generace. Nejvyssi rozdil je u generace muzl
narozenych v roce 1895 (generace, kterd méla také nejvyssi pocet zemftelych v boji), kde je diference
na urovni 10 % a u Zen generace 1892 (rozdil pfiblizné 8 %). Je zde vSak nutné pamatovat na to, Ze
vznikly rozdil je distribuovan do vice kalendarnich let a jeho dopad se tak rozlozi. Dopad vyse
popsaného rozdéleni ve vzorcich (46)—(52) vede k situaci, kdy pro muze vétsina 1919_19204 pfipada na
obdobi 1911-1914 (priblizné 60 %) a pro Zeny je tento podil nizsi, pouze pfiblizné 40 %. Zbyvajici ¢asti
jsou pak rozdéleny mezi roky 1918-1920.

5.7 Rekonstrukce koncovych stav( v obdobi 1911-1919

Po rekonstrukci koncového stavu roku 1920, ktery byl odhadnut z vysledkd scitani lidu 15. 2. 1921,
vznikly podminky, kdy bylo mozné aplikovat postup popsany vzorci (29)—(35) z kapitoly 3.5, protoze
sc¢itani lidu 1910 probéhlo k rozhodnému okamziku 31. 12. Nejprve vsak bylo nutné doplnit a upravit

pfipadné udaje o udalostech:

1. Rozdélit zemrelé do DES a HES ve vékové skupiné 70 a vice let v roce 1913.

2. Odhadnout pocet zemrelych nezaznamenanych v civilnich matrikach v obdobi 1. svétové valky.
3. Rozdélit zemrelé v otevienych vékovych intervalech 90+ let v obdobi 1914-1918.
4

Odhadnout rozdéleni migrace a neregistrovanych udalosti v obdobi 1911-1920.

Az po vSech téchto krocich bylo moZné rekonstruovat koncové stavy v obdobi 1911-1919. Je jasné, ze
toto obdobi vyZzadovalo, v porovnani s predchozimi obdobimi, nejvice zasahi, protoZe data nebyla

v optimalnim stavu.
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6 Doplnék —data po roce 1920

Zrekonstruovana data v obdobi 1870-1919 plynule navazuji (s drobnou vyjimkou stfedniho stavu roku
1920) na jiZ publikovana data od roku 1920 do soucasnosti. Vznika tak pfiblizné 150 let dlouhd ¢asova
fada, béhem niZ Ize analyzovat jak vyvoj transverzalnich ukazateld, tak vznikd prostor pro doposud
velmi okrajové zpracovanou kohortni analyzu. Pro doplnéni popisu datovych zdroji je vhodné kratce
zminit i datové zdroje po roce 1920 (podrobnéji se datovym zdrojim vénuje publikace Mazoucha a
Hulikové Tesarkové, 2018). Soucdsti publikovanych datovych sad je fada pravdépodobnosti amrti

v kohortnim usporadani, kde bylo nutné vyfesit i obdobi kolem 2. svétové valky.

6.1 Pocet udalosti

Od roku 1919 (od vzniku Statniho Uradu statistického) zacind neprerusovand casova fada publikaci
,Pohyb obyvatelstva“, kterd obsahuje podrobné udaje o jednotlivych demografickych procesech
v pfislusném roce. V obdobi 1919-1937 Ize oznacit casovou fadu publikaci za naprosto srovnatelnou,
jak z hlediska Gzemniho pokryti (tehdejsi Gzemi se shoduje s Gzemim soucasné Ceské republiky), tak i
z hlediska publikovanych ukazatel(. Nasledujici obdobi 1938-1944 je poznamenano Mnichovskou
dohodou a publikace obsahuji data pouze za Uzemi tehdejsiho protektoratu Cechy a Morava a navic
bez némeckych statnich pfislusnikd (Mazouch, Hulikova Tesarkova, 2018, s. 25). Od roku 1945 (ktery
se vyznacuje velmi problematickym zpracovanim dat za nékteré ¢asti izemi) jiz opét publikace obsahuji
celé Gzemi shoduijici se se sou¢asnou Ceskou republikou. Od roku 2006 (data za rok 2005) se publikace

jmenuje ,,Demografickd rocenka Ceské republiky” (Mazouch, Hulikovda Tesarkova, 2018, s. 23-26).

V celém obdobi jsou udalosti tfidény do elementarnich souborl a od roku 1957 jiZz neni Zadna osoba
evidovana v kategorii ,vék neznamy” (Mazouch, Hulikova Tesarkova, 2018, s. 23-26). V obdobi
2. svétové vdlky lze opét predpokladat zvySeny pocet udalosti, které nejsou evidovany v civilnich
matrikach, jako napfiklad zemreli v Terezinském ghettu nebo obéti valecnych zlo¢inG (Mazouch,

Hulikova Tesarkova, 2018, s. 25).

6.2 Stav populace

Také pro stav populace existuje nepretrzitd ¢asova rada, kterd, podobné jako Casova rada udalosti,
obsahuje urcitd obdobi nekonzistentni se zbytkem fady. V pramennych dilech ,,Pohyb obyvatelstva“
vychazi informace o stavu populace (s vyjimkou vysledka scitani lidu, které jsou také informaci o stavu
a strukture populace) az od roku 1982 (Mazouch, Hulikova Tesarkova, 2018, s. 36). Do té doby je
zdrojem dat sada poskytnuta pracovniky Ceského statistického uradu, je? je soucdsti elektronickych

pfiloh publikace Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018).
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Stfedni stavy populace jsou k dispozici jiz od roku 1920 za kazdy kalendarni rok, opét s nekonzistenci
v obdobi 1938-1944, kdy jsou data pouze za Uzemi Protektoratu Cechy a Morava. Od roku 1945 se
opét Gdaje Gzemné shoduji se sou¢asnym Gzemim Ceské republiky a od tohoto roku jsou k dispozici,
vedle stfednich stavi, také koncové stavy obyvatelstva pro kazdy kalendaini rok (Mazouch, Hulikova

Tesarkova, 2018, s. 36—39).

6.3 VyuZiti dat pro transverzalni a kohortni analyzu

Publikované ¢asové fady uddlosti a stfednich stavl od roku 1920 umoznuji konstruovat transverzalni
umrtnostni tabulky pro celé sledované obdobi. S uréitou mirou opatrnosti pfi interpretaci vysledku
i pro 2. svétovou vélku, kde je pocet zaznamenanych udalosti spiSe podhodnocen a stav populace je
odhadovan zpétnou projekci ze stavu roku 1945 bez migrace (Mazouch, Hulikova Tesdrkova, 2018,
s.38). Umrtnostni tabulky pro kazdy kalendafni rok od roku 1920 jsou zkonstruovany Ceskym
statistickym GUradem a publikovany na webovych strankach, véetné metodiky pouZzité pfi konstrukci

Umrtnostnich tabulek (CSU, 2020).

Proti tomu vyuZziti stejnych ¢asovych fad udalosti a stavll (v podobé stfednich stavi) je problematické
pro kohortni analyzu. NejspiSe nekonzistence dat z hlediska Gzemi v obdobi 2. svétové valky zpUsobila,
Ze neni zrekonstruovana c¢asova fada koncovych stavi populace pro obdobi pfed rokem 1945. Pred
rokem 1938 by bylo mozné vyuzit jednoduchého vztahu, popsaného vzorcem (45), kterého vyuziva i
Mazouch a Hulikova Tesarkova (2018, s. 40) a v letech 2. svétové valky vyuzit stejného postupu jako
v pfipadé stfednich stav(. Vyvstava vsak problém s odhadem zakladniho ukazatele pro konstrukci

umrtnostni tabulky, coZ je pravdépodobnost iumrti (nebo mira Umrtnosti).

Vzorec (10) ukazuje, jak se pro pravdépodobnost umrti v 1. hlavnim souboru uddlosti (kohortni
perspektiva) kombinuji pocty zemrelych ze dvou kalendarnich let, které se nasledné vztahuji k poctu
osob dozivajicich se presného véku (Ci ke koncovému poctu osob v daném vékovém intervalu v pfipadé
miry umrtnosti). To v pfipadé nekonzistentnich let mlze zpUsobit nadhodnoceni nebo podhodnoceni
pravdépodobnosti Umrti (¢i miry Umrtnosti). Z tohoto dlivodu a také z divodu nespolehlivosti dat

z obdobi 2. svétové valky bylo vyuZito jiné metody pro odhad vyvoje Umrtnosti béhem 2. svétové valky.

6.4 Odhad urovné umrtnosti béhem 2. svétové valky

Byt obdobi 2. svétové valky trvalo 6 let, v oficidlni statistice je vliv patrny jiz od roku 1938 (viz
predmluvu k Pohybu obyvatelstva 1938 (SUS, 1944)) do roku 1945. Dopad na kohortni analyzu Ize vidét
na Obr. 8 v publikaci Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018, s. 48). Je zde patrné, Ze byt jsou data
oficialni statistiky ovlivnéna az v roce 1938, nelze pro vzorec (10) poufZit jiz data drivéjsi. Pro obdobi

pied rokem 1945 nebyly publikovdny koncové stavy obyvatelstva, jak jiz bylo uvedeno dfive, a koncové

stavy byly dopocitany na zakladé vzorce (45) ze stfednich stavli obyvatelstva. Pro rok 1938 byl vsak
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stfedni stav dopocitan zpétnou projekci zroku 1945, a proto nenavazoval na rok predchazejici
(Mazouch, Hulikova Tesarkova, 2018, s. 38). Aplikace vzorce (45) pro vypocet koncového stavu roku
1937 nebyla moZn3, a tak prvni koncovy stav, ktery je koherentni s ptedchozi ¢asovou fadou, je pro rok
1936 (spocten jako prlmér stfednich stavl roku 1936 a 1937). Pro rok 1945 jiz koncovy stav publikovan
byl, ale pro vypocet pravdépodobnosti Umrti dle vzorce (10) by doSlo opét ke kombinaci
nesrovnatelnych obdobi, protoZze by se scital DES 1945, do kterého jesté stdle zasahovala nemalou
Casti valka, a HES 1946. Proto pro obdobi po skonéeni 2. svétové vdlky byla pouzita prvni data o
udalostech az za dvouleti 1946 (DES) a 1947 (HES), ktera byla vztazena ke koncovému stavu 1946 (viz
obr. 8 v publikaci Mazoucha a Hulikové Tesarkové, 2018, s. 48). V kazdé z kohort tak vznikla mezera o

délce 9 let véku, kterou bylo nutné néjakym zptisobem doplnit.

Interpolace pouZzitd v knize Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018, s. 48-52) je zalozena na dvou
zakladnich krocich. V prvnim kroku byl interpolovdn vyvoj imrtnosti pro kazdou generaci ve formé
hladké exponencialni funkce, ktera propojovala posledni zndmé hodnoty pravdépodobnosti umrti pfed
valkou a po jejim skonceni. Pro eliminaci vykyvl pravdépodobnosti umrti diky rznym vlivim byly
posledni (a po vélce prvni) zndmé hodnoty pravdépodobnosti Umrti spocteny jako vazeny pramér
poslednich (resp. prvnich) tfi hodnot (podrobnéji viz Mazouch, Hulikova Tesarkova, 2018, s. 49). Tento
postup simuloval situaci, kdy by v obdobi valky nebyl Zadny rlst dmrtnosti a ta se vyvijela pouze

pfirozené.

Druhym krokem bylo zohlednéni valky a jejiho vlivu na droven Umrtnosti. To probéhlo prostfednictvim
koeficientll navysujicich , pfirozenou” Groven umrtnosti. Jednotlivé koeficienty byly odhadnuty na
zakladé vysledk( analyz predchozich autor(i a zohledriovaly jak nardst umrtnosti z dlivodu zhorseni
Zivotnich podminek béhem valky (zhorseni pfistupu k potravindm a zdravotni péci, umrti na vnéjsi
priciny), tak i udalosti pfimo spojené s valeénym konfliktem (vrazdy, neevidované udalosti v civilnich
matrikach). U prvni skupiny udalosti je vyraznéjsi narlst patrny az na konci valky, v letech 1944 a 1945,
druha skupina je hlre evidovand, a tak jsou koeficienty odhadnuty jako souhrnné a jejich vyse je
uvedena v publikaci Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018, s. 51), podobné jako podrobnéjsi popis

postupu odhadu koeficientd.

Vzhledem k tomu, Ze vSechny koeficienty dosahuji hodnoty vétsi nez jedna (dochazi k narlstu Urovné
umrtnosti), je otdzkou dopad na stfedni délku Zivota jednotlivych kohort, které proZily 2. svétovou
valku. Kvantifikaci téchto dopadt lze nalézt v publikaci Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2019), ktera
vyuziva vztaht tabulkovych funkci a odhaduje dopad docasného zvySeni Umrtnosti na stfedni délku
Zivota. Obdobny pfistup lze nalézt také u dalSich autor(. Vaupel (1986) zkousel odhadnout dopad

procentni redukce v poctu zemrelych na stfedni délku Zivota v rGznych vékovych kategoriich (se
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zjisténim, Ze nejvétsi dopad je v obdobi kolem normalni délky Zivota — modu poctu zemrelych). Pollard
(1988) zkoumal efekt zmény Urovné umrtnosti v konkrétni vékové skupiné na stfedni délku Zivota a
velmi podobné Wryca a Baudisch (2012) podrobné popsali celkovy vliv sily zavislosti mezi zménou

umrtnosti a zménou stredni délky Zivota pti narozeni.

Formalné Ize relativni zménu umrtnosti vyjadfit jako (Mazouch, Hulikova Tesarkovd, 2019):

A=E=>pi=Axpy, (53)

X

kde px je pravdépodobnost preziti z pfesného véku x do presného véku x + 1, a A je relativni zména
v pravdépodobnosti preziti, tedy py je zménéna (navysSena nebo snizena) pravdépodobnost preziti a px

je pavodni (nezménénd) hodnota.

Dalsi podminky pro aplikaci postupu zaloZzeného na vyuzZiti tabulkovych funkci jsou nasledujici

(Mazouch, Hulikova Tesarkovd, 2019):

1. [y =1, coz je kofen Umrtnostni tabulky

2. a > 0, kde a reprezentuje vék (nebo vékovou skupinu) zasazenou zménou umrtnosti (vzorec
nelze aplikovat na situaci, kdy je zménou Umrtnosti zasaZzena nejmladsi vékova skupina v
dokonéeném véku 0),

3. distribuce udalosti ve vékovém intervalu je rovhomérna.

V pfipadé 2. svétové valky je pro kazdou kohortu, kterd 2. svétovou vélku pFezila, nutné rekonstruovat
pravdépodobnost umrti pro 9 jednoletych vékovych intervalll. Rozdil mezi plvodni (nezménénou)
stredni délkou Zivota narozeného a stfedni délkou Zivota, zahrnujici navyseni Urovné umrtnosti (eg —
eo), pak Ize vyjadrit jako (upraveny vztah dle Mazouch, Hulikova Tesarkova, 2019):

eo— €y =laro X (1 —Ag X Agy1 - Ags7 X Agys) X €q49
+ (Pa X (1= Ag) + Pa X Pas1 X (1 —Ag X Agy1) + -
+ Pa X Pat1 - Pa+7 X (1 —Ag X Agyq . Agy7)
+ Pa X Pa+1 - Pa+7 X Pa+s(1 — Ag X Agy1 - Agy7 X Agyg) X 0,5) X Iy

= (ea+9 + 0,5) X la+9 x| 1-— nAl

i=a
a+8 i
i=a+1 s=a+1

kde a je prvni vék, ktery je zasazen zvySenim Urovné umrtnosti, px je pravdépodobnost preziti
z pfesného véku x do presného véku x + 1, a Ay je relativni zména v pravdépodobnosti preziti pro

vékovou skupinu x.
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Zavérecny tvar vztahu popsaného vzorcem (54) je sloZzen ze dvou scitancl. Prvni z nich reprezentuje
sniZzeni poctu osob, které prezily obdobi vyssi Grovné Umrtnosti a tim snizily celkovy pocet let prozitych
danou kohortou v nasledujicich letech a druha ¢ést s¢itance ukazuje dopad na pocet prozitych let pfimo
v obdobi se zvySenou Urovni Umrtnosti. Arriaga (1984) oznacuje tyto efekty jako nepfimy a pfimy efekt
a vyuzivd to kvyjadreni rozdilu mezi Urovni Umrtnosti dvou populaci (Arriaga, 1984). V publikaci
Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2019) lze nalézt i dalSi moznosti, které uvazuji do¢asnou zménu

Umrtnosti naptiklad jen v jednom nebo dvou letech.

V ptipadé vyjadieni dopadu navySeni umrtnosti v obdobi 2. svétové valky, je vidét, Ze rozloZeni
navyseni do celého vékového spektra vedlo k dopadim, které se v kohortni stfedni délce Zivota
narozeného pohybuji na velmi nizkych Grovnich, v pfipadé muzl ptiblizné —0,5 roku a u Zen dokonce

pouze 0,3 roku Zivota (Mazouch, Hulikova Tesdrkova, 2019).

57



7 Struktura publikovanych dat

Datové sady, které vznikly na zakladé postupl popsanych v predchozich kapitolach, jsou publikovany
na webu mortality.vse.cz. Soucédsti webu je také publikace Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018),
kterd obsahuje jako elektronické pfilohy plvodni data pochazejici z pramennych dél, pfipadné dalSich
zdrojl, které jsou podkladem pro vznik rekonstruovanych fad, vymezenych v kap. 2. Nasledujici
podkapitoly obsahuji strué¢ny popis datovych sad, véetné vymezeni zahrnutych kalendafnich let a
vékovych skupin, pfipadné dalsi Gpravy, které jesté bylo nutné realizovat, aby data bylo moziné

publikovat v jednotném formatu.

Na zminéném webu mortality.vse.cz jsou publikovana nejen nové rekonstruovanad data, ale také
navazné jiz publikované datové rady (zacinajici nejcastéji v roce 1920), ¢imz vznika datovy podklad,

obsahujici materidl pro analyzy od roku 1870 do soucasnosti. Publikované zakladni datové sady jsou

nasledujici:
1. Zemfreliv c¢lenéni na elementarni soubory DES a HES od roku 1870
2. Koncové stavy obyvatel v obdobi 1870-1937 a 1945 do soucasnosti
3. Stredni stavy obyvatel od roku 1870
4. Pravdépodobnosti umrti pro kohorty narozené v letech 1820-1922

7.1 Zemfeli v ¢lenéni na elementarni soubory DES a HES od roku 1870

Pocty udalosti jsou tfidény do elementdarnich souborl pro vsechny kalendafni roky od roku 1870. Proti
zdrojovym datlim jsou na DES a HES rozdéleny i udalosti v letech 1870-1894 a pro obdobi 1870-1918
jsou mezi ostatni vékové skupiny rozpocitany i pocty udalosti v neznamych vécich. Oteviené vékové
intervaly byly sjednoceny na 99+ nebo 100+ let. Od roku 1919 jsou publikovana data z plvodnich

pramennych dél (viz vyéet Mazoucha a Hulikové Tesarkové, 2018) bez uprav.

7.2 Koncové stavy obyvatel v obdobi 1870-1937 a 1945 do soucCasnosti

Stavy obyvatel k 31. 12. jednotlivych kalendarnich let Ize rozdélit do 4 obdobi. V obdobi 1870-1920
bylo vyuZito jednotlivych scitani lidu a koncové stavy pro intercenzalni obdobi byly dopocteny dle
metodiky v kapitole 3, pfipadné v kapitole 5. Pro obdobi 1921-1936 bylo vyuzito informace o stfednich
stavech a vzorce (45) a koncové stavy byly vypocteny jako primeéry ze dvou sousednich stfednich stav(
(po rozdéleni neznamych vékl do ostatnich vékovych skupin). Pro obdobi 1937-1944 nejsou koncové
stavy obyvatel rekonstruovany a od roku 1945 do soucasnosti jsou data k dispozici z plivodnich
pramennych dél bez dalsich Uprav. Udaje za viechny sledované roky koné&i otevienym vékovym

intervalem 99+ nebo 100+ let.
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7.3 Stredni stavy obyvatelstva od roku 1870

Stavy obyvatel k30. 6. za jednotlivé kalendarni roky jsou pro obdobi 1870-1920 spocteny
z dopoctenych koncovych stavl, jako priiméry sousednich hodnot dle vzorce (7). Od roku 1921 jsou
data k dispozici z plvodnich pramennych dél bez dalSich dprav. Viechny roky konéi otevienym
vékovym intervalem 99+ nebo 100+ let. Pro obdobi 1938-1944 jsou data spoctena zpétnou projekci

od roku 1945 (viz pozndmku v pfislusSném datovém zdroji).

7.4  Pravdépodobnosti umrti pro kohorty narozené 1820-1922

Pramenna dila neobsahuji ukazatel pravdépodobnosti umrti, ktery musel byt pro jednotlivé kohorty
dopocten na zakladé rekonstruovanych poctl udalosti a koncovych stavl. Tridéni je zde z divodu
kohortni analyzy vidy za kombinaci jednoleté vékové kategorie, jednoleté kohorty a dvouleté obdobi

kalendarnich let (viz Obr. 1 a vyznaceni . hlavnich soubor( udalosti).

Pro jednotlivé vékové kategorie, s vyjimkou nejnizsSiho dokonceného véku 0 let, bylo vyuzito vztahu

popsaného Wilmothem et al. (2017, s. 40):

DZ+ 4,D%
A tPxT t+1Yx
=" 55
x tPZ+DF ' (55)
kde ;DZ je pocet zemrelych ve véku x, z kohorty zvroce t, ;,1D? je pocet zemfelych ve véku x,

z kohorty zvroce t+1a PZ je koncovy stav populace ve véku x, z kohorty z v roce t.
Nejnizsi vékova kategorie pak vyuZiva analogického vztahu

z z
z tDo+ t+1D0

qo = T' (56)
kde ;D§ je pocet zemfrelych ve véku do 1 roku z generace z v roce t, ;,1D§ je poCet zemfelych ve véku

do 1 roku z generace zvroce t+1a NZ je poCet narozenych v roce t.

Pro nejvyssi vékové kategorie bylo z dlivodu kvality datovych zdroju, kterou zmirnuji také Mazouch a
Hulikova Tesarkova (2018, s. 45 a 46), vyuZito jednoduchého nahrazeni empirickych hodnot
interpolovanymi hodnotami. Ty pro véky nad 95 let uvazuji exponencidlni rist az do véku 102, pro ktery
je pravdépodobnost umrti uvazovana rovna jedné (Mazouch, Hulikova Tesarkova, 2018, s. 46).
Vyjimkou jsou kohorty, které dosahly nejvyssich vék( v obdobi 2. svétové valky (béhem které tyto
kohorty témér vymrely). Zde neni mozné aplikovat postup popsany v kap. 6.4, protoZe pro interpolaci
nelze vyuzit Urovné umrtnosti po skonceni valky. Proto je zde vyuZito poslednich znamych hodnot
a analogicky vyuzZita interpolace do véku 102 let (kde je uvaZovana pravdépodobnost umrti rovna
jedné), pouze pocatecni vék pro interpolaci neni 95 let, ale pro kohortu 1842 vék 94 a postupné aZ po

kohortu 1848 vék 88 let.
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Datovd sada obsahuje Udaje o pravdépodobnostech umrti pro kohorty od roku narozeni 1820, které
vSak nemaji kompletni data pro celé vékové spektrum (data byla rekonstruovana od kalendarniho roku
1870) a prvni generace zac¢ina vékem 50 let (a stejné jako ostatni kohorty kon¢i vékem 102). Nasledujici
generace maji vidy o jeden rok véku vice a prvni kompletni kohortou jsou narozeni v roce 1870.
Posledni kompletni kohortou jsou narozeni v roce 1922. Tento Udaj vSak neni konecny, protoze

s publikaci novych dat bude kaZzdy rok dochdzet k prodlouZeni ¢asové fady o dalsi kohortu.
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8 VyuZiti rekonstruovanych dat

Vyuziti zrekonstruovanych datovych sad je z hlediska demografické analyzy velmi Siroké. Cilem této
kapitoly je alespon ¢astecné ilustrovat zdkladni vysledky, které jiz byly publikovény, i jsou ve fazi
pfipravy k publikaci a také porovnat vysledky s dalSimi zdroji, aby se ovéfila koherence dat. Zakladni
vystupy v podobé kohortnich umrtnostnich tabulek byly jiz soucasti publikace Mazoucha a Hulikové
Tesarkové (2018), ale transverzalni dmrtnostni tabulky pro intercenzalni obdobi v letech 1870-1919

doposud nikde publikovany nebyly®’.

8.1 Zakladni vysledky kohortni analyzy*®

V ramci stru¢ného popisu vysledkl je na misté predstavit alespon zakladni vyvoj hodnot nejbéznéjsich
ukazatelll. Mezi né patfi predevsim prlimérnd délka Zivota osob Zivé narozenych v jednotlivych
generacich (neboli stfedni/primérny pocet let Zivota proZity pravé narozenou osobou ve studovanych

generacich). Jeji vyvoj je zobrazen v ramci Obr. 6.

Obrazek 6: Primérny pocet let Zivota prozZity osobou v presném véku O (pfi narozeni), generace 1870—

1920, muzi, zeny
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Zdroj: Mazouch, Hulikova Tesarkova (2018, s. 59)

17 Na zadatku roku 2021 je pldnovana publikace transverzélnich tabulek za obdobi 1870-1910, autorského
kolektivu Hulikova Tesarkova, Mazouch a Fialova. Tabulky jsou zaloZeny na rekonstruovanych datech popsanych
v predchozich kapitolach.

18 podkapitola je pfevzata z publikace Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018)
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le zfejmé, Ze hodnoty primérné délky Zivota pro Zivé narozené osoby ve studovanych generacich byly
od 70. let 19. stoleti az do 90. let 19. stoleti v podstaté stabilni, predevsim v pfipadé muzd. Pro muZe
se hodnota prliimérné délky Zivota pohybovala na uUrovni okolo 35 let, pro Zeny velmi mirné nardstala
az k hodnotam lehce nad 40 let. Pro Zzeny narozené po roce 1890 a pro muZe narozené po roce cca
1895 se vSak primérna délka Zivota zacina viditelné prodluzovat. Dodejme, Ze tyto a nasledujici mladsi
generace prozily mlady vék v imrtnostné relativné pfiznivém obdobi po 1. svétové valce a do vyssiho
véku se dostdvaly v dalSim priznivém obdobi po 2. svétové vdlce. NarlGst hodnot studovaného
ukazatele je patrny i pro nasledujici generace, ackoli ty byly ve véku mladé dospélosti zasazeny
2. svétovou valkou. Pro osoby narozené okolo roku 1920 je jiz predpokladana primérna délka Zivota
nad 50 lety v pripadé muzl, a dokonce az nad 60 lety v pripadé Zen. Lze predpokladat, Ze narust stredni

délky Zivota pokracoval i pro nasledujici generace, které jiz nebyly predmétem studia tohoto projektu.
Obrazek 7: Primérny pocet let Zivota jesté proZity osobou v pfesném véku 65 let, generace 1870-1920,
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Zdroj: Mazouch, Hulikova Tesarkova (2018, s. 60)

Zajimavy je pohled na vyvoj ukazatele stfedni (prGmérné) délky Zivota pro osobu v pfesném véku 65 let
(Obr. 7). V pfipadé Zen je viditelny narlst pro vSsechny zkoumané generace. Zatimco 65letd Zena
narozena v roce 1870 méla pred sebou jesté v priméru okolo 12 let Zivota, stejné stara Zena narozend

v roce 1920 méla pred sebou jesté v priiméru vice nez 16 let k proZiti. Narlst hodnot tohoto ukazatele
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byl nejrychlejsi predevsim pro Zeny narozené v letech 1870 az 1880. Tyto Zeny do véku 65 let dospély
v letech 1935-1945, tedy v dobé 2. svétové valky. Jak bylo uvedeno vyse, dopad 2. svétové valky na
civilni obyvatelstvo a na Zeny nebyl radikdlniho charakteru v porovnani s mnoha jinymi evropskymi
staty, po skonceni valky pak navic pfislo obdobi rychlého zlepSovani Umrtnosti, coZ Ize povaZovat za
klicovy faktor rychlého rlstu stfedni délky Zivota v presném véku 65 let téchto generaci — praveé jejich

Zivot ve véku 65 a vice let se prolind s obdobim zminéného rychlého zlepseni irovné umrtnosti.

Naopak narlst stfedni délky Zivota 65letych Zen byl relativné jen velmi mirny pro generace narozenych
v letech 1885-1905, ale ani pro dal3i generace nenabral vysokého tempa. Zeny narozené v téchto
generacich dospély do véku 65 let priblizné v 50. az 70. letech 20. stoleti, tedy v obdobi stagnace nebo
jen velmi pozvolnych zmén v Urovni Umrtnosti. Opét i vtomto pripadé lze ocekdvat, Ze mladsi
generace, narozené po roce 1920, zaznamenaji rychlejsi rist hodnot prdmérného poctu let proZitych
jesté osobou 65letou, nebot osoby narozené po roce 1920 dospély do véku 65 a vice let v obdobi konce

80. let 20. stoleti a pozdéji, tedy v obdobi rychlého obecného poklesu Umrtnosti.

V pfipadé muzl je vyvoj v zasadé podobny. Rychlejsi rlist hodnot stfedni délky Zivota osoby 65leté byl
zaznamenan, obdobné jako u Zen, u generaci, které do véku 65 let presly béhem 2. svétové valky a na
jejim konci. Tyto generace tak mohly tézit z pozitivniho vyvoje Uumrtnosti v povalecnych letech.
Zajimavy je vsak vyvoj studovaného ukazatele pro generace muzd narozenych predevsim ve druhé
poloviné 80. a v 90. letech 19. stoleti. V rdmci téchto generaci je totiz zaznamendn dokonce pokles,
tedy spiSe postupné zhorsovani imrtnostnich pomérQ ve vyssim véku, projevujici se také v prliiméru
kratsi délkou Zivota po 65. narozeninach. Jedna se o generace, které dospély do véku 65 let v 50. a 60.
letech 20. stoleti, zbytek Zivota tedy proZily pfevainé v obdobi do za¢atku 80. let 20. stoleti, kdy se
teprve zacaly projevovat vyraznéjsi tendence ke zlepSovani iumrtnostnich pomérl ceské populace.
Naproti tomu 60. a 70. |éta 20. stoleti jsou typicka spiSe stagnaci v celkovém vyvoji umrtnosti, na
prGfezovych ukazatelich lze dokonce zaznamenat zhorSeni pravé v pfipadé muzd (napfiklad

Rychtarikova, 1987).

Ani narast hodnot mladsich generaci neni rychly, coZz odpovida spiSe stagnaci vyvoje umrtnosti ve
3. Ctvrtiné 20. stoleti. Lze vsak, stejné jako u Zen, predpokladat, Ze studovany ukazatel nabere trend
k pozitivnimu vyvoji pfedevsim u muzd narozenych po roce 1920, nebot aZ ti se doZili 65. narozenin

v obdobi rychlého zlepSovani imrtnosti po roce 1990.

Pro doplnéni prezentovaného vyvoje kohortné pocitanych ukazatel( lze uvést jesté vyvoj dalSiho
z tradi¢nich ukazatel(l charakterizujicich demografické a Umrtnostni poméry. Jedna se o kojeneckou
umrtnost, tedy pravdépodobnost Umrti v prvnim roce Zivota (Obr. 8). Na vyvoji hodnot tohoto

ukazatele je patrné predevsim enormni snizeni jeho hodnot v jednotlivych generacich. V tomto pfipadé
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neni nutné ukoncit vynasené hodnoty u generace 1920, ale Ize zobrazit hodnoty odpovidajici také
dalsim generacim, nebot pro vypocet kvocientu kojenecké umrtnosti Ize vyuZit i nejmladsi generace,
které prezily na konec prvniho roku Zivota. Z grafu (Obr. 8) je patrny pokles pfedevsim po roce 1890.
Ten byl narusen obéma svétovymi valkami. Ve druhé poloviné 20. stoleti se Uroven kojenecké
umrtnosti dostala na tak nizké hodnoty, Ze dalsi pokles byl jiz velmi pozvolny. Zatimco v soucasné dobé
se pravdépodobnost umrti v prvnim roce Zivota pohybuje na urovni lehce nad 0,2 %, pro generace na

konci 19. stoleti se jednalo o hodnoty okolo 25 % (v pfipadé divek) a az 30 % (v pfipadé muzl).

Obrazek 8: Vyvoj kojenecké umrtnosti (pravdépodobnost umrti v prvnim roce Zivota), generace 1870—

1920, muzi, Zeny
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Zdroj: Mazouch, Hulikova Tesarkova (2018, s. 61)

8.2 Zakladni vysledky transverzalni analyzy

Vysledky vyvoje kojenecké Umrtnosti, prezentované na Obr. 8, jsou uréitym mustkem k vysledkim
transverzalni analyzy, protoZe podobné jako mlizeme vidét silny vliv kojenecké umrtnosti na kohortni
ukazatele, Ize tento vliv pozorovat také u transverzalnich ukazatel(. Jsou zde patrné vykyvy zejména
v prvnich letech, kdy se v datech vyskytuje vysoka volatilita. Vyrazné propady stfedni délky Zivota Ize
pozorovat v obdobi 1872-1873, kdy Ceské zemé zasahl jeden z poslednich vyskytt epidemie cholery a
také dopad nekvalitni vakciny proti nestovicim, dale pak dalsi propad v letech 1877-1878, zplsobeny

zejména epidemii zaskrtu (Dokoupil, Nesladkova, 1987). Dalsi vyraznéjsi propady jsou pak patrné
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v obdobi 1. svétové valky, které Ize pFisoudit jak zhorsenym Zivotnim podminkam, tak u muzd valecnym
ztrdatdm. Na konci analyzovaného obdobi, zejména v roce 1918, mlZeme vidét vyrazny dopad
Spanélské chripky (Salfellner, 2020), ktery u Zen zpUsobil propad stfedni délky Zivota pfi narozeni o vice
neZ 7 let. Pro téméf celé obdobi viak Ize vidét rostouci trend stfedni délky Zivota pfi narozeni, kterd se

zvysila pro obé pohlavi o pfiblizné 10 let.

Obrazek 9: Stfedni délka Zivota pfi narozeni v obdobi 1870-1920, muzi, Zeny
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Zdroj: Vlastni zpracovani

evvs

Zivota ve véku 10 a 65 let. U stfedni délky Zivota ve véku 10 let je patrnd vyrazné vétsi stabilita, nékteré
roky, které se u stfedni délky Zivota pfi narozeni jevily jako urcité lokalni extrémy, zde nejsou tak
vyrazné, coz je zpUsobeno tim, Ze docasny vykyv v Urovni imrtnosti zasahnul vice vékovou skupinu do
10 let. Také je zde patrny paradox stfedni délky Zivota — stfedni délka Zivota ve véku 10 let je vyssi nez
stfedni délka Zivota pfi narozeni, coz je zplisobeno zejména vysokou kojeneckou imrtnosti a umrtnosti

v nejmladsich vécich.

Opét je zde patrny vyrazny propad stfedni délky Zivota pro muZe v obdobi 1. svétové valky, kdy
hodnota klesla o vice nez 15 let. Celkovy vyvoj se opét vyznacuje rostoucim trendem, ktery vsak jiz neni
tak vyrazny. Celkovy narlst je za sledované obdobi pfiblizné 10 %, proti stfedni délce Zivota pfi

narozeni, ktera vzrostla o ptiblizné 20 %. Zajimavé je porovnani mezi stfedni délkou Zivota muz(li a Zen,
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kterd byva pro Zeny vétsinou vyssi. Zde se v obdobi konce 19. stoleti stfedni délka Zivota muz( ve véku

10 let vyrazné pribliZzuje stfedni délce Zivota Zen, ale stale zUstava pod touto Urovni.

Obrazek 10: Stfedni délka Zivota ve véku 10 let v obdobi 1870-1920, muzi, Zeny
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Podobny trend jako u stfedni délky Zivota ve véku 10 let miZeme pozorovat také u stfedni délky Zivota
ve véku 65 let. Opét zde dochazi k narlstu pfiblizné na drovni 10 % za celé sledované obdobi, coz? je
pfiblizné 1 rok. Vyvoj vsak nebyl monotdnni, protoZe stfedni délka Zivota ve véku 65 let se zacala

zvySovat aZ v poslednich péti letech 19. stoleti, do té doby se drZela na pfiblizné konstantni Urovni.

Zajimavym zjisténim je, Ze v pfipadé stfedni délky Zivota ve véku 65 let byla hodnota pro muze a Zzeny
po vétsinu sledovaného obdobi srovnatelna a liSila se jen velmi malo (na zacatku obdobi byla dokonce
delsi pro muZe nez pro zeny). Urcitou nepatrnou vyhodu zacaly Zeny ziskavat aZz kolem roku 1905. Pfi
srovnani muzl a Zen v pripadé stfedni délky Zivota pfi narozeni, kde byly rozdily na urovni pfiblizné
4 let (s vyjimkou obdobi 1. svétové valky), je zfejmé, Ze rozdil v Urovni umrtnosti mezi muzi a Zenami
byl zejména na zacatku Zivota. Podrobnéjsi analyza, napfiklad formou dekompozice, by mohla ukazat,

které vékové skupiny prispivaji k tomuto rozdilu nejvice, to vsak presahuje cil této prace.
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Obrazek 11: Stfedni délka Zivota ve véku 65 let v obdobi 1870-1920, muZi, Zeny
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Zdroj: Vlastni zpracovani

8.3 Diskuse vysledkd!?

Jiz v ivodnich ¢astech bylo zminéno, 7e v Ceské republice nebyla pred publikaci vysledk( projektu
,Generacni umrtnostni tabulky Ceské republiky: data, biometrické funkce a trendy* k dispozici ucelena
studie tykajici se kohortni analyzy umrtnosti, kterd by zahrnovala kompletni data celé kohorty.

o vev

Vyjimkou jsou fragmenty kohornich Umrtnostnich tabulek v ¢lanku Razicky (1959) a v knize Pavlika et
al. (1984), kde jsou v pripadé ¢lanku RGzZicky obsazeny vysledky zkracené umrtnostni tabulky za kohorty
1875 a 1900 (pro muze a zeny zvlast) véetné zakladnich funkci — tabulkovy pocet dozZivajicich se,
tabulkovy pocet zemrelych, pravdépodobnost iumrti a preZiti pro vékové skupiny a stfedni délka Zivota
(Razicka, 1959). V pripadé knihy kolektivu vedeného Pavlikem je k dispozici kompletni Umrtnostni
tabulka po jednotkach véku pro generacizen narozenych v roce 1875, a pak odhady stfedni délky Zivota

pro pravé narozeného z generace 1875, 1900, 1910, 1930, 1950, 1960 a 1971 s rozdélenim na muZe a
Zeny (Pavlik et al., 1984, s. 180 a 188).

o v.v

Obé analyzy jsou velmi kvalitni a vzhledem k ¢astecné (Ci v pfipadé Razicky uplné) absenci vypocetni
techniky jde o velmi cenné zdroje. Oba autofi pracovali s dostupnymi daty z obdobi, ve kterych byly

o vy

zkonstruovany prarezové umrtnostni tabulky, a v obdobi mezi nimi hodnoty interpolovali (R0Zicka

19 podkapitola je pfevzata z publikace Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018)

67



zminuje konkrétné linearni interpolaci). ProtoZe tabulky vznikaly v dobé, kdy nékteré generace jesté
nemohly byt kompletné vymrelé, pro nejvyssi véky byly hodnoty odhadnuty z poslednich znamych

hodnot prifezovych tabulek s predpokladem, Ze iUmrtnost v nejvyssich vécich se v Case pfilis nesnizuje.

PfestoZe mohou tyto predpoklady vysledky mirné zkreslovat, byly srovnany s vysledky prezentovanymi
vysSe. V Tab. 3 jsou srovnany vysledky kohorty narozené v roce 1875. V pfipadé Zen bylo moZzné srovnat
stfedni délky Zivota nejen pro novorozence, ale i pro dalsi vékové skupiny, pro muze byly hodnoty

omezeny v pripadé Pavlika et al. (1984) pouze na zakladni ukazatel stfedni délky Zivota novorozence.

Z vysledk(l je patrné, Ze v pripadé stfedni délky Zivota novorozené holcicky jsou hodnoty nejvyssi

o vev

v pfipadé odhadu R0Zi¢ky, nasledné Pavlika et al., a nejnizsi jsou v pfipadé vysledkll Mazoucha a

Hulikové Tesarkové. Rozdily viak nejsou nijak dramatické a Cini pouze 0,5 roku. P¥i srovnani vysledkd

o veyv

za dalsi véky lze pozorovat, Ze hodnoty Ruzicky i Pavlika et al. jsou mirné vyssi az do véku 80 let, kdy se
hodnoty témér rovnaji. To mlzZe byt zplsobeno vlivem 2. svétové valky (generace 1875 byla zasazena
touto udalosti ve véku priblizné 62-70 let), protoZe v pfipadé interpolace RiZicka ani Pavlik et al.
nezahrnovali do odhadu jakykoliv efekt valky nebo jiného moiného docasného zvyseni/snizeni
Uumrtnosti a uvaZzovali pouze linearni interpolaci mezi dvéma hodnotami (Rdzi¢ka, 1959 a Pavlik et al.,
1984). V pripadé muzl je situace u stredni délky Zivota novorozence obdobna, pouze diference je zde

mirné vyssi, a to 0,6 roku, detailnéji vSak lze srovnat pouze data RuZicky a Mazoucha a Hulikové

Tesarkové.

Tabulka 3: Srovnani stfedni délky Zivota ve vybranych vécich pro kohortu muzd a Zen narozenych v roce

1870 dle vysledk( Razicky (1959), Pavlika et al. (1984) a Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018)

5 Zeny Muzi
Vek Ruzicka = Pavliketal. = M&HT @ Ruzicka Pavlik et al. M&HT
0 40,2 39,9 39,7 36,3 36,0 35,7
10 52,9 52,6 52,1 50,7 - 49,7
20 45,2 45,0 44,8 42,7 - 41,8
30 38,6 38,3 38,0 35,9 - 34,8
40 31,5 31,3 30,9 28,7 - 27,6
50 23,9 23,9 23,5 21,6 - 21,2
60 16,5 16,5 16,0 14,9 - 14,2
70 10,1 10,1 10,0 9,2 - 9,0
80 54 5,6 5,6 4,9 - 51
90 3,0 2,6 3,2 2,9 - 2,8

Zdroj: RGzic¢ka (1959), Pavlik et al. (1984) a Mazouch, Hulikova Tesarkova (2018)
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Obrazek 12: Srovnani vyvoje tabulkového poctu dozZivajicich se presného véku x pro Zeny narozené

v roce 1875 dle vysledkl Razi¢ky (1959), Pavlika et al. (1984) a Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018)
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Zdroj: Ruzicka (1959), Pavlik et al. (1984) a Mazouch, Hulikova Tesarkova (2018)

Diky publikovani kompletni Umrtnostni tabulky za kohortu Zen narozenych 1875 v pripadé Pavlika et
al. (1986) a zkracené umrtnostni tabulky za stejnou skupinu v pripadé Razicky (1959) Ize srovnat i dalsi
tabulkové funkce. Obr. 12 obsahuje srovnani tabulkového poctu doZivajicich se pfesného véku x pro
vSechny tfi studie. Obrazek demonstruje velmi dobrou shodu vysledk( vSech tii studii. Mirné odklonéni
Ize vidét v pfipadé vysledkl soucasné studie, které se vyznacuje rychlejsim poklesem poctu dozivajicich

se pfiblizné kolem véku 65 let, coZz se shoduje s obdobim, kdy tato kohorta prozivala prvni roky

2. svétové valky.

Stejny zavér lze udélat také pri pohledu na Obr. 13, kde jsou znazornény priibéhy pravdépodobnosti
umrti mezi presnymi véky x a x+1 pro kohortu Zen narozenou v roce 1875. Zde Ize porovnat bohuzel
pouze vysledky Pavlika et al. a Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018), protoZe zkradcené Umrtnostni

o vy

tabulky Razicky jednoduchou komparaci s Uplnymi tabulkami neumozniuji.

| ztohoto vystupu lze vidét zvySenou intenzitu iumrtnosti v jiz zminovaném vékovém obdobi kolem
65.-71. roku véku, coz je vySe uvedené obdobi 2. svétové valky. Z vysledkl Pavlika et al. je také patrné,
Ze data byla v pripadé ukazatell Umrtnosti vyrovnana a cela kfivka je pak hladka s Cisté exponencialnim

rlstem v nejvyssich vécich. Tato skutecnost mUzZe také vést k urcitému zkresleni, ale protoZe pocet
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osob dozivajicich se tohoto véku je jiz velmi maly, nema tato skutecnost témér zadny vliv na celkové

hodnoty stfedni délky Zivota, jak bylo patrné jiz z Tab. 3.

Obrazek 13: Srovnani vyvoje pravdépodobnosti umrti mezi pfesnymi véky x a x+1 pro Zeny narozené

v roce 1875 dle vysledku Pavlika et al. (1984) a Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018)
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Zdroj: Pavlik et al. (1984) a Mazouch, Hulikova Tesdarkova (2018)

Srovnani vysledkl pro kohortu muz{i narozenych v roce 1875 z hlediska jinych ukazatel(l nez pouze

o vev

stfedni délky Zivota je moZné jen pro vysledky RGZicky a a Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018)

a pouze za ukazatel tabulkového poctu dozivajicich se presného véku x. Z Obr. 14 je zietelné vidét,

ze

vysledky jsou srovnatelné, az na obdobi obou svétovych valek, kdy pocet dozivajicich se presného véku

x klesd v pripadé vysledkl Mazoucha a Hulikové Tesarkové rychleji nez v pripadé vysledkl ¢lanku

RGzicky. Na Obr. 14 je to patrné ve véku kolem 40-45 let, a pak identicky jako pro Zeny kolem véku

65-71 let s dopadem i na nasledujici véky.
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Obrazek 14: Srovnani vyvoje tabulkového poctu doZivajicich se prfesného véku x pro muze narozené

v roce 1875 dle vysledkd RGZicky (1959) a Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018)
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Zdroj: Ruzicka (1959) a Mazouch, Hulikova Tesarkova (2018)

Nasledujici srovnatelna data jsou pro kohortu narozenou v roce 1900. Zde jiz bohuzZel nejsou k dispozici
podrobna data Pavlika et al., kde byly publikovdny pouze zakladni hodnoty stfedni délky Zivota
novorozence pro muze a Zeny. Stfedni délka Zivota Zen je v tomto pfipadé témér shodna, s vyjimkou
rozdilu 0,5 roku pro vékovou kategorii 10 let a pak pro nejvyssi vékové kategorie, kdy hodnoty

o v.v

Mazoucha a Hulikové Tesarkové jsou vyssi nez v pripadé vysledkd Ruzicky (je nutné mit na paméti, ze

0 vy

v dobé publikace c¢lanku Rizicky bylo této kohorté pouhych 59 let a nejvyssi véky byly odhadovany na

zakladé prarezovych dat, blize viz RGzZi¢ka, 1959). Pavlik odhaduje stfedni délku novorozené holcicky

na 49 let, ale bez podrobnéjsich dat nelze zjistit, kterymi véky jsou nejspiSe rozdily zplsobeny.

Uplné jina je situace v piipadé muz@, protoze zde vykazuji vysledky Mazoucha a Hulikové Tesarkové
(2018) vyrazné odlisné hodnoty od studii RGzicky a Pavlika et al., ato o0 3,7 resp. 0 4,1 roku. Tento rozdil
je zplsoben opét valkou, zejména 1. svétovou, protozZe tato generace byla jesté generaci, ktera byla
postiZzena vyraznymi pfimymi vale¢nymi ztratami. Ve vys$sich vékovych kategoriich se odhady pfibliZuji,

ale kvali nasledujici valce a pak také nejspise diky tomu, Ze nejvyssi véky byly RGzZickou odhadnuty

pouze hrubé, je rozdil v celém vékovém spektru.
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Tabulka 4: Srovnani stfedni délky Zivota v jednotlivych vékovych skupinach pro kohortu muzl a Zen

o v.v

narozenych v roce 1900 dle vysledk Razicky (1959), Pavlika et al. (1984) a Mazoucha a Hulikové
Tesarkové (2018)

5 Zeny Muzi
Vek Ruzicka = Pavliketal. = M&HT = Ruzicka Pavlik et al. M&HT
0 47,8 49,0 478 43,6 44,0 39,9
10 59,0 - 58,5 55,4 - 50,0
20 51,0 - 51,2 47,0 - 454
30 43,3 - 43,4 39,2 - 37,6
40 34,9 - 35,0 30,9 - 29,3
50 26,4 - 27,0 22,8 - 21,9
60 18,1 - 18,7 15,5 - 14,5
70 11,0 - 114 9,8 - 8,9
80 59 - 6,1 5,8 - 52
90 3,1 - 3.2 3,2 - 3,1

Zdroj: Razic¢ka (1959), Pavlik et al. (1984) a Mazouch, Hulikova Tesarkova (2018)

Obrazek 15: Srovnani vyvoje tabulkového poctu dozZivajicich se presného véku x pro Zeny narozené

v roce 1900 dle vysledkd Razicky (1959) a Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018)
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Zdroj: Ruzicka (1959) a Mazouch, Hulikova Tesarkova (2018)
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Vysledky pro Zeny, prezentované v Tab. 4, jsou zietelné i zObr. 15, kde se srovndva ukazatel
tabulkového poctu doZivajicich se presného véku x a mirna odchylka je patrna opét v obdobi, kdy tato
kohorta prozivala 2. svétovou valku, coz bylo pfiblizné ve véku 38-45 let s mirnym dopadem na

nasledujici véky.

Jiz zminény odlisny vyvoj u muzd narozenych v roce 1900 je zietelny také z Obr. 16, kde je srovnan
tabulkovy pocet muzl doZivajicich se presného véku x. Zrejmy je efekt 1. svétové valky, ktera tuto
populaci zasahla ve véku 15-19 let s vyraznéjsim dopadem az ve véku kolem 18 let, protoZe az v tomto
véku mohli byt muZi povoldni na frontu. Druhy viditelny propad u této kohorty nastava pfiblizné ve
véku 43 let, coZ je opét jiz zminovany efekt 2. svétové valky. Ani jeden z téchto efektd nemél ve své

0 vy

studii Razicka zahrnuty, coz vede nasledné k rozdilnym hodnotam.

Obrazek 16: Srovnani vyvoje tabulkového poctu doZivajicich se prfesného véku x pro muze narozené

v roce 1900 dle vysledkd RGzZicky (1959) a Mazoucha a Hulikové Tesarkové (2018)
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Zdroj: Ruzicka (1959) a Mazouch, Hulikova Tesarkova (2018)

Dalsimi srovnatelnymi daty jsou jiz pouze zakladni hodnoty stfedni délky Zivota novorozence pro
generaci narozenou v roce 1910, jejichz odhady proved! Pavlik et al. Pro Zeny je odhadovana hodnota
54 let a pro muZze 49 let. Mazouch a Hulikova Tesarkova (2018) odhaduje hodnoty pro stejnou kohortu
54,7 let pro Zeny a 48,2 let pro muzZe. Rozdily zde odpovidaji pfiblizné diferencim, které jsme vidéli u

kohort 1875 (pro obé pohlavi) a pro Zeny narozené 1900. Hlubsi analyza rozdil( zde neni mozna, ale
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opét lze uvaZovat, Ze ¢ast pUjde na vrub Pavlikem et al. neuvazovaného dopadu 2. svétové valky a také

odhadu nejvyssich vék(, kterych v dobé publikace vysledkd Pavlikem tato generace jesté nedosahla.

Celkové srovnani ukazuje, Ze vysledky mizeme povazovat za koherentni. Vyjimkou jsou pouze kohorty,
které byly vyraznéji zasazeny nékterou z valek, coz nebylo v odhadech RGzicky a Pavlika et al. zahrnuto.
Nesporné je, Ze predchozi autofi ukazali, Ze i s jednoduchymi predpoklady lze vytvorit dostatecné

spolehlivy odhad, ktery byl ovéfen na zakladé dislednéjsi analyzy zdrojovych dat v této knize.

Pro srovnani vysledk( transverzalni analyzy je vyrazné méné prostoru. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 1,
pro absenci dat v intercenzélnich obdobich nejsou pro Ceské zemé zkonstruovany 7adné umrtnostni
tabulky s vyjimkou zminénych let kolem realizovanych scitani lidu. Ty vSak nedava pfilis smysl
srovnavat, protoZze jak tabulky napfiklad Srba a Kucery (1959), tak vysledky transverzalni analyzy
uvedené v této kapitole jsou opreny o stejny datovy zdroj — pocty zemfrelych v jednotlivych letech a
stav obyvatelstva v okamziku scitani, tedy rozdil mlze byt zplsoben pouze rliznym pfistupem

napriklad k vyrovnani mér dmrtnosti v nejvyssich vécich nebo jinym metodickym aspektem.

Mnohem duleZitéjsi je vsak validovat vysledky transverzalnich Umrtnostnich tabulek pravé v obdobi
mezi s¢itdnimi, kdy doslo k modelovani stavu populace (a pred rokem 1895 také poctu zemrelych). Pfi
srovnani ukazatelll nové konstruovanych umrtnostnich tabulek a predchozich studii, které sice
vyuzivaly hrubych mér (¢i jinych ukazatel(), mGzeme vidét, Ze v obdobich, které autofi jako Dokoupil a
Nesladkova (1987), Karnikova (1965), Srb (2004) nebo Salfellner (2020) zminuji jako obdobi
s vyjimecnymi umrtnostnimi poméry, vykazuji i vysledky transverzalnich Uumrtnostnich tabulek
koherentni hodnoty. Tato skute¢nost umoZiuje povazovat podkladova data za vérohodna a vhodna
pro dalsi podrobnéjsi analyzy, které predchozi studie doplni o moZnost kvantifikovat zmény

v Umrtnosti (a nejen v ni) propracovanéjsimi ukazateli, neZ jsou napfiklad pouze hrubé miry.
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Zaver
Podobné jako jiné védni discipliny je i demografie zavisla na datovych zdrojich. Bez nich by celd véda
byla zaloZena pouze na teoretickém vymezeni vztahl, které by postradaly potfebnou ciselnou
demonstraci. Demograficka statistika ma na uzemi Ceskych zemf{ velmi dlouhou tradici, sahajici az do
18. stoleti, coz je srovnatelné sjinymi rozvinutymi zemémi. Jiné zemé vsak diky rozvoji metod
rekonstrukce demografickych dat dokdzaly i na tato historickd data aplikovat moderni metody
demografické analyzy a vytézZit tak informace o demografickém vyvoji témér kompletné, tedy

z pohledu dnesnich limitd demografické analyzy.

Dobra praxe nékterych zemi podnitila motivaci pokusit se rekonstruovat datové podklady, plivodné za
Ucelem konstrukce kohortnich Umrtnostnich tabulek za Gzemi Ceskych zemi. Ta ukazala, Ze vysledky
jsou velmi kvalitni a nabizeji Sirokou paletu dalSich moznych navaznych ¢i hlubsich demografickych
analyz. Presto se jednalo pouze o rekonstrukci dat pro kohortni analyzu, ktera ma sva urcita specifika
a v ramci vyzkumného projektu byl kladen diraz spiSe na publikaci vyslednych imrtnostnich tabulek;

rekonstruovana data byla sice popsdna, ale publikovana jiz nebyla.

Nadseni z kvalitnich vystupd kohortni analyzy mne vedlo k tvaham, pro¢ neposunout stav poznani o
demografickém vyvoji v obdobim pied vznikem Ceskoslovenska na vy$si Uroveri, odpovidajici ostatnim
rozvinutym statim. K tomuto kroku vsak bylo tfeba zrekonstruovat datové zdroje peclivéji (zejména
popisem aplikovanych metod) a Sifeji (upravit je i pro jiné metody nez pouze kohortni analyzu), aby na

jejich zakladé bylo mozné nasledné aplikovat nastroje demografické analyzy.

Praci na rekonstrukci datovych zdrojt, byt jsou to datové zdroje demografické a maji slouzit zejména
k demografické analyze, povazuji spiSe za statistickou a vytycil jsem jeji cil jednoduse — podrobné
popsat plvodni datové zdroje a veskeré kroky, které vedly ke vzniku rekonstruovanych datovych sad

vhodnych pro demografickou analyzu obdobi pred vznikem Ceskoslovenské republiky.

Vysledkem prace je publikace unikatnich datovych soubor(i za obdobi 1870-1920, které obsahuji
koherentni Udaje pro demografickou analyzu, a to vSe ve formatu vhodném k okamzitému vyuZiti bez
nutnosti vyraznéjsich Uprav a také volné pristupné v elektronické formé. Pevné vérim, Ze toto
obohaceni demografické statistiky ve formé prodlouzeni délky ¢asovych fad o 50 % bude s vyuZitim

modernich metod demografické analyzy krokem, ktery umoZzni dale rozvijet soucasny stav poznani.
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