Vypis

ze zapisu ze zasedani védecké rady Fakulty informatiky a statistiky VSE v Praze,
konané dne 14. 2. 2019

Ptitomni: dle prezencni listiny

Program: ad 4) Habilita¢ni fizeni Ing. Tomase Kliegra, Ph.D., docentem pro obor Aplikovana
informatika

Dé¢kan Fakulty informatiky a statistiky prof. Ing. Jakub Fischer, Ph.D. seznamil ¢leny
védecké rady se slozenim habilitaéni komise, ktera posuzovala materialy k habilitacnimu fizeni
Ing. Tomase Kliegra, Ph.D. Predsedou habilita¢ni komise byl jmenovan prof. Ing. Josef Basl,
CSc., ¢leny komise byli prof. Ing. Petr Berka, CSc., prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc., doc.
RNDr. Lubomir Popelinsky, Ph.D. a prof. Ing. Filip Zelezny, Ph.D.

Jako skrutatofi byli pfitomnymi ¢leny védecké rady schvaleni navrzeni kandidati, a to doc.
Ing. Klara Antlova, Ph.D. a prof. RNDr. Josef Hynek, MBA, Ph.D.

Poté se ujal slova predseda komise prof. Basl, ktery v ivodu svého vystoupeni piedstavil
pfitomnym kandidata a uvedl jeho zdkladni odbornou charakteristiku, kterd je podrobné
rozvedena ve Zpravé habilitatni komise. Zduraznil, Z¢ komise dukladn¢ zhodnotila
pedagogickou, védecko-vyzkumnou a publikaéni Cinnost kandidata. Komise konstatuje, ze
vSechny tfi oponentské posudky habilita¢ni prace jsou jednoznaéné kladné a vSichni oponenti
praci doporucuji k obhajobé. Komise konstatuje, ze Ing. Tomas Kliegr, Ph.D. spliiuje vSechny
pozadavky kladené na uchazeCe o titul docent uvedené v Kritériich uplatiovanych pfi
habilita¢nim fizeni a fizeni ke jmenovani profesorem na Vysoké Skole ekonomické v Praze.

S ohledem na jeho odborné zaméfeni Komise navrhla, aby Zadatel pfednesl habilitacni
prednésku na téma: Klasifikace na bazi asociacnich pravidel.

Po Gvodnim slovu ptedsedy komise vyzval dékan fakulty Ing. Kliegra k piedneseni
habilita¢ni ptrednasky na uvedené téma.

V uvodu habilita¢ni pfednasky nejprve kandidat konkretizoval cil pfednasky, dale stru¢né
uvedl ulohu dobyvani asocia¢nich pravidel v historickém kontextu. Kandidat nasledné ptedstavil
algoritmus Apriori jako nejznaméjsi pfistup pro dolovéani asociaénich pravidel. Uspéchy tohoto
algoritmu poté motivoval jeho adaptaci pro klasifikacni ulohu. Hlavni ¢ast prednasky byla
vénovana popisu algoritmu Classification based on Associations (CBA). Po stru¢ném
ptedstaveni dat pouzitych k ilustraci vykladu kandidat postupné popsal hlavni kroky algoritmu:
(1) diskretizaci, (2) dolovani castych mnozin polozek, (3) dolovani asocia¢nich pravidel a (4)
tvorbu klasifikatoru z nalezenych pravidel a nasledné pouziti modelu pro predikci.

Po dokonceni vykladu vztahujicimu se k algoritmu CBA, piesel kandidat k druhému tématu
prednasky — charakteristice dalSich pfibuznych algoritmt a stru¢nému srovnani riznych ptistupti
pro klasifikaci z pohledu rovnovahy mezi srozumitelnosti modeltt a spravnosti klasifikace.
V zavéru prednasky kandidat popsal charakteristické rysy klasifikace pomoci asociacnich
pravidel a uvedl praktické obtize pii pouziti algoritmu CBA.



V diskusi byly pfedneseny tyto dotazy:

prof. Pokorny: v habilitaéni pfednasce byla vidét ta nejjednodussi pravidla v antecedentu
naptiklad s konjunkci. Jak je to napiiklad s negaci? Jsou n¢kde postupy, ze v konjunkci muize
byt negace?

Odpoved’ kandidata. Problémem vyuziti expresivnéjSich asociacnich pravidel na vstupu
algoritmu CBA jsme se zabyvali. Provedli jsme fadu benchmarkd s pouzitim pravidel
generovanych metodou GUHA, které umoziuji negace i disjunkce mezi hodnotami jednoho
atributu. Ukazalo se, ze expresivngj$i jazyk ptili§ nepomohl. Vysledky této piedbézné studie
jsou zahrnuté v habilita¢ni praci.

prof. Pokorny: jak se hledani asocia¢nich pravidel chova v piipadé Big Data?

Odpoved’ kandidata. Prvni faze algoritmu CBA je na to pfipravena diky pouziti algoritmu
Apriori, ktery byl navrzen pravé pro zpracovani velkych dat. Navic algoritmus Apriori lze
v ramci CBA nahradit i dalsimi algoritmy (FP-Growth), které mohou piinést dalsi zrychleni.
Evaluaci celého algoritmu CBA jsme se vénovali v ramci grantu od Fondu rozvoje CESNET,
kdy se nam podatilo zpracovat data piiblizné o velikosti 1 GB.

prof. Cerny: jaka je sloZitost algoritmu? Vypada to, Ze se jedna o exponencialni sloZitost.

Odpoved’ kandidata. Presnou odpovéd’ na to nemam. Velmi zalezi na konkrétnich datech a
nastaveni minimdlniho prahu podpory. Algoritmus dokéze efektivné redukovat prostor
prohleddvani za vyuziti tzv. vlastnosti Apriori, ktera spocivd v nasledujicim: vSechny
podmnoziny mnoziny Castych polozek spliujicich uzivatelem zadanou minimalni podporu musi
také splnovat minimalni podporu. V praxi tedy napt. pro kandidatni mnozinu polozek o délce 2
musi vSechny jeji podmnoziny obsahujici jednu polozku také spliiovat minimalni podporu.
Timto zpusobem dochazi obvykle Kk rychlé redukci poctu kombinaci. Muze se ale stat, ze pro
konkrétni data a ur¢itou hranici podpory vlastnost Apriori rychlou redukci poétu kombinaci
nezajisti, a dojde ke ,,kombinatorické explozi“ naro¢né jak vypocetni vykon, tak na pamét.

Ing. Svoboda: Klasifikator na bazi asociacnich pravidel je velmi zavedeny. Vedle toho jsou
neuronové sit€ se svymi Uspéchy, ale soucasné jsou v pocatku. Jak vidite budoucnost
neuronovych siti a CBA z hlediska spravnosti?

Odpoved’ kandidata. V soucasnosti je spoleCenskéa poptavka po interpretovatelnych modelech. V
ramci soutéze Explainable Machine Learning Challenge organizované spolec¢nosti FICO bylo
vzorové feseni poskytnuto formou vysvétleni pfipominajicich pravidla. Uvedené ilustruje to, ze
napiiklad regulatofi mohou preferovat piimo interpretovatelné modely, jako jsou pravidla.
,,Black-box‘ modely, jako jsou neuronové sité, dosahuji ale lepsich vysledka.

Ve druhé casti védecké rady obhajoval Ing. Kliegr pfedlozenou habilita¢ni praci, Kterou
tvofi souhrn komentovanych publikaci s nazvem Interpretable Data Analysis with Entity-based
Text Representations and Rule-based Models. Uvodem piiblizil kandidat téma habilita¢ni prace,
jeji cile a ramcové ¢lenéni. Nasledné poukazal na souvislosti s habilitaéni pfednaskou v oblasti
motivace, kdy pravidlové modely dosahuji velmi dobré interpretovatelnosti.

Poté kandidat podrobngéji piedstavil napln kazdého ze sedmi ptispévki zahrnutych do habilitaéni
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vyuziti ¢i aplikaci v praxi.



Po ukonceni obhajoby zhodnotil habilitacni praci i pfitomny oponent prof. Holena.

prof. Holena: oponent se stru¢né vyjadril ke kvalité¢ publikaci zahrnutych v souboru. Nékolik ze
zahrnutych Casopiseckych piispévki je vedenych v Q1 a zbylé jsou také v pifimérene kvalitnich
casopisech. Dva zahrnuté konferencni ptispévky byly publikované na konferencich dosahujicich
dobrého umisténi v rejstitku CORE. Prof. Holena dale zasadil praci kandidata do kontextu
prazské Skoly vénujici se jiz od 60. let 20. stoleti objevovani pravidel Vv datech, pfiemz
jmenoval jiz zesnulého prof. Hajka a doc. Havranka, a déle prof. Raucha z KIZI VSE. Prakticky
dopad prace pak byl uveden kandidatem béhem obhajoby prace. Zavérem vyslovil doporucujici
stanovisko pro obhajobu habilitacni prace a jmenovani kandidata docentem.

S posudky omluveného doc. Smrze a prof. Vojtase seznamil ¢leny védecké rady predseda
habilita¢ni komise prof. Basl.

doc. Smrz - prof. Basl stru¢né shrnul text posudku a ptecetl doporucujici zavér: ,,I can ascertain
that the reviewed habilitation thesis proves author’s excellent research track in the knowledge
engineering field and clearly demonstrates his potential for future scientific work in the area. |
propose to accept it for the habilitation at the University of Economics, Prague.*“ Nasledné prof.
Basl shrnul ptfipominky v posudku, kdy upozornil na vynechani nékterych aktudlnich metod
Zvodni reSerSe. Konkrétné uvedl metody pouzivané pro vysvétleni neuronovych siti,
problematiku kontextové podobnosti slov (metoda BERT) a systém DeepType.

prof. Vojtas - prof. Basl stru¢né shrnul text posudku a piecetl doporucujici zavér posudku: ,, The
results of this thesis are important, published in good journals and deal with hot topics and hard
problems... I approve the work as a habilitation thesis. Nasledné prof. Basl ptfednesl otazku
obsazenou v posudku sméfujici na uzivatelské studie divéryhodnosti pravidel.

Vsechny tfi posudky byly kladné a doporucujici.

V rozpravé K habilitaéni praci nejdiive kandidat reagoval na piipominky z posudku
oponentl. V reakci na pfipominku vztahujici se k extrakci pravidel z neuronovych siti (prof.
Holena) a dalSich metod pro interpretaci kvantitativnich modelti (doc. Smrz) kandidat uvedl, ze
prace se zaméfovala pfedev§im na pfimo interpretovatelné modely, coz ale z Gvodu préce
nebylo ziejmé jasné. Zaméfeni na piimo interpretovatelné metody mélo byt vice akcentovano.
S metodami pro extrakci pravidel z neuronovych siti se kandidat seznamil v ramci staze na TU
Darmstadt, kde rozviji metodu DeepRED. Mezi jiné algoritmy pro vysvétleni neuronovych siti
patii LIME a surrogate decision trees.

Déle kandidat reagoval na pfipominky doc. Smrze vztahujici se k vynechani nékterych
aktualnich metod vztahujicich se k praci s entitami. Kandidat uvedl, ze metoda DeepType byla
publikovana v roce 2018 kratce pied odevzdanim prace, syst¢tm BERT az po jejim odevzdani.
Existovaly ale pfedchozi piispévky, na kterych jsou tyto metody zaloZeny. Systém BERT
vychazi z metody Deep contextualized word representations (Peters, 2018), ktera byla
publikovana jesté pred odevzdanim prace. Kandidat si ji nepovsiml, nejspis kviili niZ§imu poctu
citaci, které¢ méla v dobé dokoncCovani habilitacni prace. Kandidat se v sou€asnosti soustfed’uje
vice na problematiku uéeni pravidel, posledni vyvoj v oblasti rozpoznani entit mu mohl
uniknout. K dotazu prof. Vojtase kandidat uvedl, Ze na toto téma mu se zahrani¢énim kolegou
kratce po odevzdani prace vySel piispévek ,,The need for interpretability biases* (Springer,
2018) a dalsi dva jsou k dispozici na preprint serveru arXiv. K pfipomince vztahujici se
K problému snizovani komplexity pravidel kandidat uvedl, ze se problémem aktualn¢ zabyva a
odkazal na piispévek s pracovnim nazvem Quantiative CBA, ktery je k dispozici na preprint
serveru arXiv.



Nasledné oteviel dékan fakulty vefejnou rozpravu, v niz vyzval Cleny védecké rady ke
vzneseni dotazl a pfipominek.

prof. Pokorny: pravidel je vétSinou velké mnozstvi (desetitisice) a nemame prostor k tomu se
ujistit, ze pravidla jsou konzistentni. V prostiedi webu je mnoho nekonzistentnich dat, coz
vyrazné stézuje komplexni piistup k analyze srozumitelnosti.

Odpoved’ kandidata. V aktudlni praci se zaméfujeme na srozumitelnost jednotlivych pravidel.
Hodnocenim srozumitelnosti celého klasifikatoru jsme se zatim nezabyvali pravé z divodu, Ze
to povazujeme za velmi obtizny problém.

prof. Cipra: v soucasné dobé se fesi etika strojového uceni. Napiiklad, zda né€které texty mohou
mazat roboti. Véclav Klaus mlads$i navrhuje nic nemazat, naopak komisarka Jourova chce
ponechat moznost mazani, ale mohli by to délat jen lidé. Jak to vidite?

Odpoved' kandidata. Podobné téma jsme diskutovali vramci piipravy jednoho projektu
s odborniky z n€¢kolika vetejnopravnich médii, v€etné jednoho zahrani¢niho. Zastavali nazor, ze
by tam mél byt n&jaky kvalifikovany moderator odliSny od statu i koncovych uzivatelt. Strojové
uceni nalezne kandidaty na nevhodny obsah a odbornici to pak posoudi. Vysledkem posouzeni
neni vymazani pfispévku, ale uvedeni relevantnich informaci, které — naptiklad — danou
dezinformaci vyvraceji.

prof. Cipra: dat ale je velké mnoZzstvi.

Odpoved’ kandidata. Velka data lze feSit pomoci shlukovani texti a algoritmii pro hluboké
porozumeéni textu (jako Deep QA). Odbornici se nasledné vénuji jen celym shlukiim. Existuji
tedy technologické alternativy k cenzufe.

prof. Fiala: oponenti méli ptipominky, ze v habilitaéni praci néco chybi. Jaky je ale Vas nejveétsi
vlastni piinos?

Odpoved kandidata. Kandidat popsal jednotlivé piispévky zahrnuté v praci. S ohledem na
casové omezeni shrnul svilj piinos u vybranych ¢asti habilitacni prace nésledné: provedeni
evaluaci a benchmarkt parametrti algoritmu CBA, pokus 0 navrh nové metody kombinujici
expresivn€j$i pravidla GUHA s algoritmem pro tvorbu klasifikatoru v ramci metody CBA,
navrh novych algoritmt pro extrakci typd z textu a navrh nové metodiky a datasetti pro evaluaci
metod pro vypocet sémantické podobnosti slov. Odkéazal také na vymezeni piispévki
spoluautord.

prof. Brezina: jaké vlastnosti musi znalostni graf v kontextu teorie grafii spliiovat, abychom jej
tak mohli nazvat?

Odpoved’ kandidata. Znalostni graf je pojem, ktery je obvykle pouzivan mimo kontext teorie
grafi. Znalostni graf je tvofen uzly, které jsou spojeny orientovanymi hranami. Na graf nejsou
typicky kladeny dalsi pozadavky ve smyslu teorie grafu.

prof. Pokorny: v ¢em je to tedy znalostni?

Odpovéd’ kandidata. Grafy jsou obvykle zaloZeny na standard W3C RDF, kdy pro vychozi uzel
se pouziva pojmu subjekt, pro cilovy uzel pojem objekt, a pro hranu pojem predikat. Uzly hrany
jsou pojmenované.

Na vSechny dotazy a pfipominky odpovédél Ing. Kliegr ke spokojenosti vSech tazatelti a
¢lent védecké rady.

Po ukonceni této casti probéhla nevetejna diskuse.



Po ukonceni této ¢asti vyzval dékan fakulty v nevefejné Casti zasedani Cleny védecké rady
k tajnému hlasovani, jehoz vysledek je nasledujici:

e pocet ¢lentl védecké rady: 42
e pocet ¢lentt VR piitomnych: 30

e pocet odevzdanych hlast: 30 kladnych
0 neplatnych
0 zapornych.

Dékan Fakulty informatiky a statistiky Vysoké Skoly ekonomické v Praze ptedlozi podle
§ 72 odst. 11, zdkona ¢. 111/1998 Sb. rektorce Vysoké Skoly ekonomické v Praze navrh na
jmenovani

Ing. Tomase Kliegra, Ph.D.
docentem

pro obor Aplikovana informatika

Zapsala: Ing. Marie Gvozdiakova Schvalil: prof. Ing. Jakub Fischer, Ph.D.
dékan FIS



