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Kontext

• Disertační práce s tématem Komponenty 

řešení Internetu věcí v oblasti průmyslu

• Cílem práce je návrh prostředků pro návrh 

architektury řešení Internetu věcí v oblasti 

průmyslu

• Vytvořené prostředky budou mít podobu 

architektonického rámce orientovaného na 

návrh konkrétních řešení průmyslového 

Internetu věcí 



Vstupy a výstupy práce
Vstupy

• Koncept Internetu věcí, přínosy, motivace pro zavádění
• Digitalizace v průmyslovém prostředí, Průmysl 4.0, problematika zavádění IoT do 

průmyslových odvětví
• Architektonické rámce a referenční modely se vztahem k IoT, IIoT a Industry 4.0
• Standardy se vztahem k IoT, IoT řešení a technologie na trhu
• Standardy pro popis architektury

Návrh architektonického rámce
• Prostředky pro popis komponent a vzorů IIoT
• Kategorizace komponent IIoT
• Definice a popis hlavních komponent IIoT
• Architektonické vzory jako řešení dílčích funkcionalit ověřenou formou

Ověření architektonického rámce
• Pilotní ověření použití architektonického rámce
• Formulace zkušeností a doporučení 



Popis tohoto příspěvku

• Jedním z výstupů práce jsou architektonické 

vzory spojené s nasazením IoT v průmyslové 

oblasti

• Tento příspěvek popisuje jeden z 

identifikovaných architektonických vzorů

• Nejde o shrnutí celého výzkumu, ale dílčí 

zajímavé problematiky



Internet věcí – evoluce 

Internetu integrací 

chytrých věcí



Základní termíny

• IoT – Internet věcí, evoluce Internetu 

založená na integraci a propojení chytrých 

věcí s Informačními systémy

• IIoT – Industrial IoT, nasazení konceptu IoT v 

průmyslové oblasti

• Industry 4.0 – aplikace IoT se zaměřením na 

výrobní podniky

• CPS – kyber-fyzikální systémy, systémy 

kombinující fyzikální a kybernetické prvky



Vymezení používaných 

termínů



Průmysl 4.0
• Aplikace IoT v prostředí 

výrobních podniků

• Někdy používaný 

termín čtvrtá 

průmyslová revoluce

• Využití dat pro zvýšení 

efektivity výrobních 

podniků

• Automatizace, 

inkrementální výroba, 

integrace výrobních 

zařízení



Porovnání průmyslu 3.0 a 

průmyslu 4.0



Provozní a informační 

technologie

Provozní technologie (OT)

• Spojené se zařízeními

nasazenými v terénu, 

• Podporují fyzickou tvorbu

hodnoty a výrobní nebo

technologické procesy

• Zahrnují zařízení, sensory a 

software pro řízení a sledování

výrobního zařízení a vybavení

interakce

• Informační technologie (IT) 

• Tradičně spojené s back-office 

systémy používanými na 

provádění byznys transakcí. 

• Zahrnují veškeré technologie 

potřebné pro zpracování 

informací. 

• Příkladem jsou účetní systémy, 

systémy pro billing a zpoplatnění, 

řízení aktiv a asset management 

aj.



Nasazení průmyslového IoT 

přináší disrupci do IT a OT

• Počet senzorů monitorujících procesy prudce 

roste

• Připojená zařízení přenášejí data vyšší rychlostí

• Cloudové služby umožňují škálovat ukládání dat 

a zajištění dostupnosti

• Analytika potřebuje získávat informace z 

vysokého množství zdrojů

• IT a OT technologie musí kooperovat a často na 

to nejsou připravené



Standard ISA-95 pro 

integraci mezi IT a OT



Formulace problému a 

použitý postup

• Problém – možné architektury pro bezpečnou 

integraci mezi provozními (OT) a 

informačními (IT) technologiemi

• Studie a šetření mezi architekty se 

zkušenostmi s provozními i informačními 

technologiemi

• Analýza identifikovaných architektonických 

vzorů, pojmenování základních vzorů



Identifikované vzory pro 

integraci OT a IT 

technologií

• Sdílený soubor nebo databáze

• Integrace na základě zasílání zpráv pomocí 

middleware

• Technický datový sklad pro poskytování OT 

dat do IT prostředí

• Integrovaný datový sklad pro ukládání OT i IT 

dat



Přehled 

architektonických vzorů



Popis vzorů 1/3

Sdílený soubor nebo 

databáze

• Historicky nejstarší 

způsob integrace

• Jednoduchý 

integrační vzor

• Bez mechanizmů 

pro validaci dat

Integrace na základě 

zasílání zpráv 

pomocí middleware

• Webové služby

• Typicky asynchronní 

komunikace

• Ověření datových 

formátů

• Směrování zpráv



Popis vzorů 2/3

Technický datový sklad pro poskytování OT 

dat do IT prostředí

• Funkcionality sběru dat, obohacení dat, 

zpřístupnění dat

• Odstínění OT prostředí od konzumentů v IT 

oblasti

• Orientace na zpracování a dodávku dat v 

čase blížícím se reálnému času



Popis vzorů 3/3

Integrovaný datový sklad pro ukládání OT i 

IT dat

• Integrace transakčních i technologických dat

• Nutnost sladění požadavků na zpracování dat

• Výzva z pohledu sladění datového a 

provozního modelu



Dotazy?


