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Kontext

DisertaCni prace s tematem Komponenty
reseni Internetu véci v oblasti prumyslu

Cilem prace je navrh prostfedku pro navrh
architektury reseni Internetu veci v oblasti
prumyslu

Vytvorené prostredky budou mit podobu
architektonického ramce orientovaného na
navrh konkrétnich feSeni prumyslového
Internetu veci
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Vstupy a vystupy prace

Vstupy
* Koncept Internetu véci, prinosy, motivace pro zavadeni
* Digitalizace v pramyslovém prostredi, Priimysl 4.0, problematika zavadéni loT do
pramyslovych odvétvi
* Architektonické ramce a referencni modely se vztahem k |oT, lloT a Industry 4.0
* Standardy se vztahem k IoT, IoT reSeni a technologie na trhu

» Standardy pro popis architektury

Navrh architektonického ramce
* Prostiedky pro popis komponent a vzor( lloT
* Kategorizace komponent lloT
* Definice a popis hlavnich komponent lloT
* Architektonické vzory jako reSeni dilCich funkcionalit ovérenou formou

|

Ovéreni architektonického ramce
* Pilotni ovéreni pouZiti architektonického rdmce
* Formulace zkuSenosti a doporuceni
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Popis tohoto prispéevku

Jednim z vystupu prace jsou architektonicke
vzory spojené s nasazenim loT v prumyslové

oblasti
Tento prispevek popisuje jeden z
identifikovanych architektonickych vzoru

Nejde o shrnuti celeho vyzkumu, ale dilCi
zajimaveé problematiky
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Internet veci — evoluce
Internetu integraci
chytrych veci

Network The Internet Mobile-Internet Mobiles + People + PCs Internet of Things

People
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Zakladni terminy

loT — Internet veci, evoluce Internetu
zalozena na integraci a propojeni chytrych
veéci s Informacnimi systemy

lloT — Industrial loT, nasazeni konceptu loT v
prumyslové oblastsi

Industry 4.0 — aplikace loT se zamérenim na
vyrobni podniky

CPS — kyber-fyzikalni systemy, systémy
kombinujici fyzikalni a kybernetické prvky
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Vymezeni pouzivanych

terminu
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Prumysl 4.0

* Aplikace loT v prostredi
vyrobnich podniku

- Néekdy pouzivany
termin Ctvrta
prumyslova revoluce

Industry 1.0 Industry 2.0 Industry 3.0 Industry 4.0 () Vy u z it |’ d at p ro Zvyé e n I’

The mechanical First production line. First programmable Based on cyber -
weaving loom, water Mass production logic controller (PLC). physical systems

[] [] V 4 r
and steam power using electrical Use of electronics (linking real objects efe kt I V I ty Vy ro b n I C h

energy. and IT for further with information

automation processing/virtual d 1 k ©
objects via the pO n I U

Internet)

- Automatizace,
iInkrementalni vyroba,
integrace vyrobnich
zarizeni
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Porovnani prumyslu 3.0 a
prumyslu 4.0

Connected
Entreprise World
Work
Centers
OOO OOOO
Statio ® ‘:) ®
Smart
Factory

..................................................................................................................................... Smart
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Provozni a informacni

technologie

Provozni technologie (OT)
Spojené se zafizenimi
nasazenymi v terenu,
Podporuji fyzickou tvorbu

hodnoty a vyrobni nebo
technologické procesy

Zahrnuji zarizeni, sensory a
software pro fizeni a sledovani
vyrobniho zarizeni a vybaveni
iInterakce

Informaéni technologie (IT)
Tradicne spojeneé s back-office
systemy pouzivanymi na
provadéni byznys transakci.
Zahrnuji veSkereé technologie
potfebné pro zpracovani
informaci.

Prikladem jsou uCetni systemy,
systémy pro billing a zpoplatnéni,
fizeni aktiv a asset management
aj.
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Nasazeni prumyslového loT
prinasi disrupci do IT a OT

PocCet senzoru monitorujicich procesy prudce
roste

Pripojena zarizeni prenaseji data vyssi rychlosti
Cloudoveé sluzby umoznuji Skalovat ukladani dat
a zajisteni dostupnosti

Analytika potrebuje ziskavat informace z
vysokého mnozstvi zdroju

IT a OT technologie musi kooperovat a Casto na
to nejsou pripravené
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Standard ISA-95 pro
Integraci mezi IT a OT

Product Lifecycle Enterprise Resource

Management Planning

Business Planning
and Logistics

Manufacturing
Operations

Management

Managing commercial activities as well
as product development

Establishing the basic plant schedule
production, material use, delivery and
shipping, determining inventory levels

Managing the work flow to produce the
desired end products

Maintaining records and optimizing the
production process

Batch Continuous Discrete
Control Control Control

Monitoring, supervisor control and
automatic control of the production
process

Sensing and manipulating the
production process

Production process
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Formulace problemu a
pouzity postup

Problem — mozné architektury pro bezpecnou
integraci mezi provoznimi (OT) a
informacnimi (IT) technologiemi

Studie a setreni mezi architekty se
zkusenostmi s provoznimi i informacnimi
technologiemi

Analyza identifikovanych architektonickych
vzoru, pojmenovani zakladnich vzoru
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Identifikovaneé vzory pro
Integraci OT a IT
technologii

Sdileny soubor nebo databaze

Integrace na zaklade zasilani zprav pomoci
middleware

Technicky datovy sklad pro poskytovani OT
dat do IT prostredi

Integrovany datovy sklad pro ukladani OT i IT
dat
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Prehled
architektonickych vzoru

— Shared File or Database o

Message Oriented Middleware
Message Delivery
» Message Transformation and Routing <
< | i >
Integration 5cenario Management
Technical Data Warehouse
Data Collection
Operational Storing and Enhancing Data Information

Technology — o’ ---- Technology
Data Delivery and Consumption —

OT Data Enhanced with IT Data
Integrated Data Warehouse
Data Collection

Storing and Enhancing Data

Data Delivery and Consumption »

OT Data IT Data
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Popis vzoru 1/3

Integrace na zaklade

zasilani zprav

pomoci middleware
Webove sluzby

Sdileny soubor nebo
databaze
Historicky nejstarsi
Zzpusob integrace

, Typicky asynchronni
.Jednodvuc’hy komunikace
Integracni vzor e . .

o Overeni datovych
Bez mechanizmu oo
formatu

pro validaci dat . ]
Smerovani zprav
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Popis vzoru 2/3

Technicky datovy sklad pro poskytovani OT
dat do IT prostredi

Funkcionality sbéru dat, obohaceni dat,
zpristupneni dat

Odstinéni OT prostredi od konzumentu v IT
oblasti

Orientace na zpracovani a dodavku dat v
case blizicim se realnému casu
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Popis vzoru 3/3

Integrovany datovy sklad pro ukladani OT i
IT dat

Integrace transakcnich i technologickych dat
Nutnost sladéni poZzadavku na zpracovani dat

Vyzva z pohledu sladeni datového a
provozniho modelu
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Dotazy?




